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Hacrosimmee pykoBoacTBo Mo »Kcrutyatanuu (PD) comepKuT cBeeHHs O TEXHHUYECKHX
XapaKTEPUCTUKAX, YCTPOMCTBE, IPUHLUIIEC IEUCTBHS, UCIIOJIB30BAHUU 110 HA3HAYCHUIO M3JIy4aTelsl B
Buze Mojaenu abcomorHo depHoro tenma AYT 75/50/600 (B mampueimem — AYT, mzmydarens) u
yKa3aHUsl, HEOOXOAUMBIE JIJIsl PABUIILHOW U 0€301TaCHOM ero SKCILTyaTalluy.

HpI/ICTyrIaH K pa60Te C U3JIYy4aTcCiieM, HeO6XO,[[I/IMO 03HAaKOMUThCS C HacTosIIuM P 2.
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1 Omnucanue u pabora

1.1 Ha3nauenue u 001acTh IPUMEHEHUS

1.1.1 Usnydarens B Buume mMojmenu adbcomotHo yepHoro tena AUT 75/50/600 mpennasnaueH
JUIsL TPajyupOBKH, TOBEPKH U KaIUOPOBKM pPAaOOUMX CpPEICTB OECKOHTAKTHOIO H3MEpPEHUs
pavallMOHHON TeMImepaTyphl (MHUPOMETPOB MOJHOTO M YAaCTHMYHOTO HW3IYyYEHHUs, CKaHUPYIOIINX
MMPOMETPOB M TEIJIOBU3MOHHBIX CHUCTEM) B Juamna3one Ttemmeparypel oT 50 mo 600 °C B
71a00PATOPHBIX YCIOBUSX.

Wznygatens B Buae mozaenu abcomorHo yepHoro Tena AUT 75/50/600 sBisiercs pabouum
ATAIOHOM 2-TO paspsiia coriacHo ['ocyaapcTBEHHOW MOBEPOYHOM cXeMe AJisi CPEACTB U3MEPEHH
TEMIIEPATYPHI.

1.1.2 Uznydarenp SBISETCS CTAlMOHAPHBIM, OJHO(PYHKIIMOHAIBHBIM, PEMOHTHUPYEMBIM B
YCIIOBUSIX NMPEANPUATUA-U3TOTOBUTENS U3CIIUEM.

1.1.3 Bun knumaTtudeckoro ucnoiaHeHus: uznydartens — Y XJI ¢ kareropueir pazmenienus 4.2
o 'OCT 15150-69.

1.1.4 U3znyyarens mnpeaHa3HadeH s OKCIUTyaTallkd B  3aKpbITBIX IOMELIEHUSX IMpuU
TeMIeparype okpykaromero Bozayxa (20+£5) °C, otHocutenbHOM BiaxHocTu He Oonee 80 % wu
atMocdepHoMm nasienuu ot 84,0 mo 106,7 xl1a.

1.1.5 DnexTponuTaHue U3Iy4aTess OCYIIECTBISIETCS OT OAHO(GA3HON CeTH TePEMEHHOTO TOKa
HarpsbkenueM (220+£22) B, wactoroit (50£1) I'm.

1.1.6 Ilo TpebGoBanusiM 6e3onacHocTH u3aydarenb coorBercTByer 'OCT IEC 60519-1-2011.

1.1.7 Tun cpenctB usmepenuii «W3nmydarens B BHIE MOJEIH a0OCOTIOTHO YEPHOTO Tena
AYT 75/50/600» ytBepxxkaeH u 3apeructpupoBaH B dDenepanbHOM HHPOPMALMOHHOM (OHAE IO

00ecreYeHnIo eIMHCTBA U3MEPEHUH 1101 HoMepoM 89564-23.
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1.2 TexHuueckue XapaKTEPUCTUKH

1.2.1 JInama3oH BocnpousBeAeHus Temneparypsl, °C

ot 50 mo 600

1.2.2 Bpems Bbixoaa uznyuatensd ¢ (20+5) °C Ha cTaliMoHapHbIN peXxuM, MUH, He OoJiee:

-50°C 30
- 600 °C 60
1.2.3 Bpewms niepexoia ¢ 0IHOTO CTAllMOHAPHOTO PEeXUMa Ha IPYroil, MuH, He OoJiee 30
1.2.4 Npeiid Temneparypsl usnydarens 3a 15 MUHYT ais

CTAIlMOHAPHOTO peXUMa MoAIep kaHus Temmneparypsl, °C, He 6omee +0,1
1.2.5 HectabunpHOCTb MOAJEPIKAHUS TEMIIEPATYPhI B CTAIIHOHAPHOM PEKUME

B TeueHue 15 munyt, °C, He Oonee +0,1
1.2.6 JloBepuTeIbHBIC TPAHUIIBI A0COIFOTHOM MOTPEITHOCTH

BOCIIPOM3BEICHUS paJHallMOHHON TeMIIepaTyphl IpU

noBepuTenbHOU BepositHocTH 0,95, °C, He 6omee (140,004 tycr.)
rze tyer. — 3HAYCHUE YCTAaHOBJIEHHOM Temmeparypsl, °C.

1.2.7 TloTpebnsieMas MOIIHOCTh, KB-A 2,5
1.2.8 Pa3zmepsbl U3aydaromei mojaocTu, MM:

- IUaMeTp 7544
- rIyOuHa 320+16
1.2.9 T'abaputnsie pazmeps! (LLx/[xB), mm 245x450x400
1.2.10 Macca, kr, He Oosee 18
1.2.11 CBs3s ¢ IIK o uaTepdeiicy RS-232
1.2.12 Cpenusist HapaOoTKa Ha OTKa3, 4, HE MEHEee 3000
1.2.13 Cpenuuii cpok ciry>x0bl, JIeT, HE MEHEe 5

1.3 KOMILUIEKTHOCTE

1.3.1 KoMIUIEKT OCTABKM B COOTBETCTBUU C Tabauuei 1.
Taobmnuua 1

HanmenoBanue KomngectBo

AYT 75/50/600 MKCH.065142.004 1 .
Ka6ens MKCH.685631.033 1 .
Kab6enp unrepdeticusiit JJ/11116.644.033 1 mr.
Kab6enp-amanrep USB-RS232 STLab U-224* 1 mr.
[Tacnoptr MKCH.065142.004 11C 1 2K3.
PykoBonctBo no sxcrutyatauuu MKCH.065142.004 PO 1 3K3.
Metoauka nosepku MII 207-010-2023 1 2K3.
* — JI0IyCKaeTCst 3aMeHa Ha Kabeb-aIanTep APYroro mporu3BOAUTES
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1.4 MapkupoBKa 1 IIoMOUpOBaHUE

1.4.1 Ha 3agHeil manenu usiydaress IPUKPEIUIEH Wb, COAEPIKALLUI:

- 3aPETUCTPUPOBAHHBIN TOBAPHBIN 3HAK MPEAIPUITUSI-U3TOTOBUTEIIS;

- Ha3BaHUE U3/IETHS;

- 3aBOJICKOH HOMED;

- 1aTy U3rOTOBJICHNUS;

- aJipec MPeanpUsATUS-U3TOTOBUTEISL.

1.4.2 MapkupoBKa TpPaHCIOPTHON Tapbl COOTBETCTBYeT TpeOoaHusM KJI mnpeanpusiTus-
U3rOTOBUTENST M coaepkUT MaHunyisiquoHHsle 3Haku 1o ['OCT 14192-96: «XPVYIIKOEpy;

«OCTOPOXHO»; «BEPX»; «xbBEPEUb OT BJIAI'N»; «ILITABEJIMPOBATD 3AITPEILIAETCSI».

1.5 YmakoBka

1.5.1 TpancniopTHas Tapa cOoTBETCTBYeT TpeboBanusiM KJI.

HpI/IMeanI/Ie — I[J'ISI obecreueHus HCJIOCTHOCTH U3ACTNA IPU HCO6XOZ[I/IMOCTI/I BO3MOXKHOM TPAHCTIOPTUPOBKU (,HJ'ISI

TMOBEPKU WIN TEXHUYCCKOT'O O6CJ'Iy)KI/IBaHI/IH), PCKOMEHAYCTCA COXPAHATH TPAHCIIOPTHYIO Tapy.

1.6 YcTpoiicTBO U MPUHIMIT PAOOTHI

1.6.1 M3mydaTens npeacTaBisieT cO00H MOHOOIOUHYIO KOHCTPYKIIUIO TIPSMOYTOJIbHOMU (DOPMBI.
B BepxHeii yacTu KopIyca yCTaHOBJIEH TEPMOOIIOK C HAarpeBaTesieM B BUAC IIMIIMHAPUIECKON MOJIOCTH,
KOTOpasi UMEEeT BBIXOJ Ha NEpeAHION MaHelb U oopMiIeHa anepTypHbIM oTBepcTHeM. HikHss yacThb
KOpITyCca COJEP>KUT KOMIIOHEHTBI AJIEKTPUYECKOH CXEMbI C 3JIEMEHTaMH KOMMYTAIlMM M OpraHamu
YIPaBJICHUS H3ITydaTesIeM.

HarpeBarenb B TepMOOJIOKE PacIioO’KEH TOPU3OHTAIBHO M UMEET BE KOHTPOIHUPYEMBIE 30HBI
HarpeBa. KOHTposib 30H HarpeBa BBINOJIHAETCS aBTOMATMYECKH HPU MOMOIIM JAaTYUKOB OOpaTHOM
CBSI3M U alNroOpuTMa pEryJHpOBaHHUs, KOTOPbIE B COBOKYITHOCTH C CHJIOBOM 3IIEKTPOHHKON
00ecreunBaroT CO31aHNe PABHOMEPHOTO TEMIIEPATYPHOTO OJIS B TIOJIOCTH U3TYUYCHHUS.

VYmpaBnenue TemmepaTypod H3dydarenass H  OTOOpakeHWe HeoOxoaummou uHOOpMaIuu
OCYILECTBIIAETCSI C MOMOIIbIO OPraHOB YMNPABJIECHUS U MHIUKAILMM, PACIOJIOXKEHHBIX Ha INepeaHel
MaHEeJIN HUXKe allepTyPHOTr'0 OTBEPCTHSL.

Ha mudpoBom wuHamKatope oToOpa)kaeTcs 3HAYEHHWE TEMIIEpaTypbl H3IydaTelsi, KOTOpoe
OTIpENIeTISIeTCSl MPEIM3UOHHBIM JaTYMKOM, YCTAaHOBJIEHHBIM B pabodeil 30HE W3ITyYarolieil MOJOCTH,
1100 MOKET 0TOOpaXKaThCsl 3HAUEHHUE 33]aBaeMOI TeMIepaTypbl IPU €ro PeJaKTHPOBAHUU.

[Tpuniun neicTBUS U3TydaTess OCHOBAH HA TOM, YTO JJISl M3JTy4alollel OJI0CTH, BBIMOJIHEHHON
B BHUJIE MOJETH a0COJIIOTHO YEPHOTO Teja, 3HAU€HHE MHTETPATBbHON YHEPTeTHUECKON SIPKOCTH U CHJIa

HU3IY4YCHUS COOTBCTCTBYIOT 3aKOHY TCIIJIOBOT'O M3JIYUCHUA IInanka.
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1.6.2 Opransl ynpasjieHUsI 1 KOMMYTalluK
Ha nuiieBoii manenu u3nydatens pacroyioKeHbI CIEAYIONINE YIEMEHTHI (TpUIoKeHHe A):
- nu(pOBOI MHAUKATOP JJIsl OTOOpakeHus TeMmepatypsl, °C;
- uagukatop "PEI." kpacHoro mpera — sl MHAMKAIMU [10JJa4d TUTAHUSI HA HArPEBATEIH;
- unaukarop "CTADB." 3eneHoro uBera — Uil MHAUKAMA O JIOCTWIKEHHM 3aJJaHHOU

TEMIIEpaTypBbl;

- KHOIIKa "@" JUTSL BXOJa B pexuM penaktupoBanus "Modbus"-anpeca ycTpoiicTBa u/wim
BBIOOpA pa3psiia BO BBOJAMMOM 3HAUYEHUHU B PEKUME pellakTHpoBaHus napamerpa (Homepa "Modbus"-

azipeca WM TeMIepaTypHOH yCTaBKH);

- KHOIIKa "@" JUIA BXOJa B PEXHM pEIAaKTUPOBAHHS TEMIEPAaTYpHOH YCTaBKH W/WIN

YBCIIMYCHUA 3HAYCHHA B TCKYLIEM Pa3spAaC JJIs1 BBOAUMOI'O ITapaMeTpa,

- KHOIIKa "@" JUISL yMEHBIIICHUS 3HaY€HUS BBOJIUMOTO MapaMeTpa B TEKYIIEM pa3psizie;

- kHonka "=J" ns 3anucu BBEACHHOIO 3HAYEHMSI TapaMeTpa B aMATh U3JIy4aTes.
Ha 3anHei manenu u3iydaress pacnoyIOKeHbI:
- e (Tabmuka) ¢ nHopManmeit 00 n3aenmu;

- pazbem "~220V 50Hz 2,5 kVA" my1s moaKIIFOYeHHs CETEBOTO Kabes;

- KIIeMMa 3a3emicHus " @ "
- pazpem "COM" st cBsi3u mznydarens ¢ [1K mo unrepdeticy RS-232;

- BeIKMoYarens apromatnueckuii "CETB" — mins momauum mUTAromero HampsbKeHHs Ha

SIeKTprdeckue nenu usnydarens (nmonoxenue "I" - nmranme Brmoweno, nonoxenne "Q" - muranme
OTKIJTFOUEHO);

- nepexmoyarens "KAJIMBP." ¢ miomOupoBkoi AocTymna K GyHKIMK KaTHOPOBKU (TIOJIOKEHUE

[
" d‘" - peXuM KaTMOPOBKHM Pa3pelIeH/OTKPBIT, MOJIOKEHUE "XI" - pexum xamubGpoBku

3ampeIIeH/3aKphbIT).
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2 Hcnonp3oBaHue 110 HA3HAYCHUIO

2.1 OkcnnyaTallMOHHBIE OIPaHUYEHUS

2.1.1 llocne TpaHCHOPTUPOBAHUS WM XPAaHEHHUS NPU OTPHUIATEIbHBIX TEMIIEpaTypax
U3JIydarenb Mepel BBOJAOM B HKCIUTYyaTalMIO JOJKEH OBbITh BBIIEP/KaH B HOPMAJIbHBIX KIMMaTHUECKUX
YCIIOBUSIX HE MeHee 48 4acoB.

2.1.2 Ilepen BBOJOM B OKCIUIyaTallMI0 IIPOIpeTh U3Iy4yaTellb B Te4eHHE 4 YacoB IpHU

temneparype ycrasku (300 £50) °C.
2.2 TpeboBanwus 6€30MacCHOCTH

2.2.1 Omneparop MOXKeT OBITh TOMYIIEH K paboTe ¢ U3IydaTeaeM TOJIbKO MOCIIe O3HAKOMIICHUS
€ro ¢ JaHHBIM PYKOBOJICTBOM I10 3KCILTyaTalllu.

2.2.2 Tlpu pabore HEOOXOAMMO COOMIOIATh NMpPABHIA TEXHHKH OE30MACHOCTH TPU padboTe C
anekrpoyctanoBkamu g0 1000 B, «IIpaBuna mno oxpaHe Tpyaa MpU  IKCIUTyaTallu
AIIEKTPOYCTAHOBOK.

2.2.3 U3nydartenb IOMKEH OBITh HAJEKHO 3a3€MJICH, NEPEXOJHOE COIMPOTHBIICHHE MEXKIY
KJIEMMOM 3a3eMJIEHHS U KOHTYPOM 3a3€MJIEHUS JOHKHO ObITh He Oosee 0,1 Om.

JANIPEHIAETCHI!

- paboTaTh C HE 3a3eMJICHHBIM H3ITydaTeleM;

- OCTaBJIATH pabOTAOUINIA U3TydaTelb 0e3 MPUCMOTPa;

- IOIyCKaTh Tneperpes unnydarens cpbiie 600 °C;

- pa3MeniaTb CTOPOHHHE MPEIMEThI Ha KOPITyCe U3ITydaTess.

2.2.4 B mporecce paboThl u3iay4atens u3bderaiite mpuKOCHOBEHUN K KOPITYCy H3JIydarels BO
n30exaHue MOJyYeHHs 0XKOra.

2.2.5 Tlo TpeboBanusim Oe3zomacHoctu uznydarenb cooTBercTByeT 'OCT IEC 60519-1-2011.
[To ciocoOy 3amUTHl OT MOPA)KEHUS ANEKTPUUECKUM TOKOM M3JIydaTeidb COOTBETCTBYET Kiaccy | mo

I'OCT IEC 61140-2012.
2.3 TloaroroBka Kk pabote

2.3.1 YcraHoBUTh U3IyyaTesb Ha paboyeM MecTe.

2.3.2 TloaxIIrounTh U3JIy4YaTesb K 3a3eMIISIOIIEMY KOHTYPY.

IIpumevanue - [Ipy HanUUMKM OTIEJIBHOIO MPOBOJA 3a3€MJICHHUS B Kabese MuTaroleil cetu
3a3eMJICHHUE U3JTydaTelis BBINOJHAETCS Hpu nomMouu pazbema X3 kabens XT1 (cm. mpunoxenue b).
IIpu oTCyTCTBUM OTAEIBHOIO MPOBOJA 3a3€MJICHUS B Ka0Oesle MUTAIoLIEeH CeTH 3a3eMJICHUE U3IIydaTess

BBIITIOJHACTCS HA IIWHY 3a3€MJICHUA.

MKCH.065142.004 PO 8



2.3.3 YcTaHOBHUTH BBIKJIIOYATEIh ABTOMATUYECKUMH Ha 3aJHEW MMaHENTW U3NydaTens B
nosioxeHue «Oy.

2.3.4 TlpucoeAMHUTH K U3ITy4aTeNto Kabeab NUTaHus U uHTepdeicHbIi Kabens (11 paboThl ¢
1K) cormacuo mpwioxenuto b. [Togkmounts naTepdeiicHpIii Kabeab K KOMITBIOTEPY.

2.3.5 lloaxnounuTh BUIKY KaOens MHTaHUA K PO3ETKE DSJIEKTPONUTAHUS C HANpsHKEHUEM

(220+22) B, (50+1) '
2.4 llopsnok paboTsl

2.4.1 YcTaHOBUTHh BBIKJIIOYATENIb ABTOMATUYECKUMM HaA 3aJHEH MaHEIu u3Jy4yaTens B
nonoxkenue «I». [Tocne mogauu nmuTaHus Ha U3NTydaTeidb JODKEH BKIIOYUTHCS IUGPOBON MHIAUKATOP,
0TOOpaKAOIINUN TEKYIIYIO TEMIIEPaTypy.

2.4.2 TpeOyemyto TemmepaTypy H3dydyaTedass MOXKHO 3aJaTh C TIOMOIIBIO TMPOTPaMMBbI

"Termocontrol" (pa3mgen 3) wiauM npu TOMOIIM KHOIOK, PACIHOJOKCHHBIX Ha JIMIIEBOW MaHEeIH

" n

u3dydarens, [UIs 4Yero HeoOXOIUMO HaXaTb KHOIKY — Ha IUPPOBOM TabIO MOSBUTCH
MUTaoIllee 3HAaYeHHE TEKyIIeld YCTaBKH. 3aT€M IpU MOMOIIM KHOIKU ”@” HE00X0IMMO BBIOpATh

I PENAKTUPOBAHUS Pa3psAll BO BBOJMMOM 3HAYEHWW YCTABKH, a KHOIIKAMH "@" W "@"

YCTaHOBUTH TpebyeMoe 3HaueHHEe B BHIOpaHHOM paspsse. g BeiOopa ciaeayroniero paspsjaa cieayer

IIOBTOPHO HAXXaTh KHOIIKY "@", a KHOIIKaMH "@" W "@” YCTAaHOBUTH TpeOyemMoe 3HaYCHHE B

BeIOpaHHOM paspsze. [locne ycraHoBKH TpeOyeMoro 3HaueHHs TEMIIEpaTypbl CIEAyeT 3alucaTbh 3TO

3Ha4YeHHE B NMaMATh U3Ty4yaTeNss HaXKaTHeM KHOIKH "

2.4.3 Ilocne storo Ha HUGPOBOM HHAMKATOpE OTOOpa3UTCsS JEHCTBUTEIBHOE 3HAuYCHHE
TEMIIEPATYPHI U3ITydaTeIsl.

2.4.4 B mpouecce perynupoBaHMsi nepuoaundecku cBetutcss uHaukarop "PEIL" kpacHoro
1[BETa, YTO O3HAYAET [0/1ayy MUTAaHUA Ha HarpeBatenu. [Ipu nocTrkeHuu U cTabUIN3aluy 3alaHHOTO
3Ha4YeHUs Temmnepatypbl 3aroputcsi uaaukatop "CTAB." 3eneHoro nsera. MakcumanbHOE BpeMs 0
YCTaHOBKH CTallMOHAPHOT'O TEMIIEPATYPHOI0 PEKMMa B MIOJIOCTU U3Iy4aTels ykazaHo B 1.2.2, 1.2.3.

2.4.5 B mpouecce paborel wu3myuatens wuHaukatop 3eneHoro 1Bera "CTAB." wmoxer
KpaTKOBPEMEHHO racHyTh (Ha BpeMs He Oosee 5 MuHyT). [IprunHoil moracanus MokeT ObITh:

- pe3Koe UMIYJIbCHOE U3MEHEHHE HaNPsKEHUs UTAIOLIEH ceTH;
- CUJIbHBIE CKBO3HSIKHY;
- pe3K0oe U3MEHEHHUE TEMIIEpaTyphl OKPYKAIOIIET0 BO31yXa.
2.4.6 Ilo okoHyaHuu paboOTHl HEOOXOJUMO OTKIIOUUTH M3ITy4yaTellb, YCTAHOBUB BBIKIIOYATEIh

aBTOMaTHYECKUH B monoxeHue "O".
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3 Pab6ota c nporpammotii "Termocontrol"
3.1 TlogxnroueHHe K KOMIIBIOTEPY U YCTaHOBKA IIPOrPaMMBI

3.1.1 Ins  monxmrovenuss wu3nydarens kK IIK  wucmonwssyercs wHTepdencHbI KaOenb
JT 6.644.033 (COM), BXOASIIMA B KOMIUICKT IMOCTaBKH. BO3MOKHO COBMECTHOE HMCIOJIb30BaHUE
uHTepdeiicuoro kadens ¢ kadbenem-anantepom USB-COM s noakmodyenus k USB-nopry TIK.

BHUMAHME! Ilepen mnoakiaouyenuem wusayudareias k IIK ybeaurech B Haau4yum
Ha/IesKHOI0 3a3eMJieHus dTUX ycTpoiicTB. U3nyuartessb u IIK 10/15kHBI ObITh BHIKJIIOYEHBI.

3.1.2 YcranoBure CD-muck (wnu Qudmi-HakonuTenb) ¢ mporpammoit "Termocontrol" wu3
KoMIUIeKTa mocTtaBku wu3nyudatens B IIK u 3amycture ycranoBouHblii aiin "setup.exe", mamee
clIeqyWTe yKa3aHUsIM MacTepa yCTaHOBKHU.

3.1.3 ®aiisibl yCTaHOBJIECHHOW MPOrPaAMMBI:

- "Termocontrol.chm" — cipaBouHas cucrema nporpammsel B hopmare HTML Help;

- "Termocontrol.exe" — ucnonusemMsplii paii IporpaMmsl;

- "ReadMe.rtf" — ¢aitn onucanus mporpamMmmel;

- "unins000.dat", "unins000.exe" — aitybl mporpamMmsbl yaaieHUus (IEUHCTATUISIINM ).

3.1.4 ®aiin 1aHHBIX MPOrPAMMBI IPEJCTABISIET COOOM KOMUIO TAaOIUIIbI TAHHBIX MTPOrPaMMBbI U
SIBIISIETCS. TEKCTOBBIM (PailioM, B KOTOPOM B KaUeCTBE Pa3ACIUTEIS UCIIOIb3YETCs CUMBOJ TaOyJISAILINN.
Nwms ¢aiina cocTouT u3 mathl (TOA.MECAILYHCIIO) U BPEMEHHU (Yac.MUHYTa.CEKYH/Ia) CO3aHus Qaiina,
pa3leieHHbIX CHUMBOJIOM TOAYEpKMBaHUSA, U uMmeeT pacmupenue "arh". @ailsibl  JaHHBIX
pacrojararoTcs B MOAKATAIOre, COOTBETCTBYIOIIEM HA3BaHHMIO YCTPOMCTBA, KaTalora, yKazaHHOTO B
napametpe "IlyTs Kk ¢aitnam 1aHHBIX" B HACTPOMKAaX MPOTPAMMBI.

3.1.5 Bo3moxxnoctu nporpammsl "Termocontrol":

- 3a/1aHUE TEeMIIEpaTypPHOTO PeXUMa I U3ITydaTes;

- rpaduueckoe 0TOOpaKEHHE TeMITePaTyphl H3Ty4aTeIs;

- U3MeHeHHe MaciTada oToOpaXxeHus rpaMKoB 110 BPEMEHHU U 110 TEMIEpaType;

- BBIBOJ| TEKYIIUX 3HAYCHUH TeMIIepaTypbl, HHTEIPATbHOW MOIIIHOCTH ¥ COCTOSHUS IITUPOTHO-
HMMITYJILCHOTO MOIyJIsiTopa Ha 3kpaH MmoHuTopa I1K u B daiin;

- HacTpoOMKa MapaMeTpoB U3IydaTess (CepBUCHAS HACTPOWKA U/UITU KaTHOPOBKa).

3.1.6 IIporpamma "Termocontrol" umeer aBa pesxuma paboThI:

- I0JIb30BATENILCKUI PEKUM;

- PEKUM HACTPOUKH.

MKCH.065142.004 PO 10



3.2 PaboTa B 10JIb30BaTE€IHCKOM PEKHME

3.2.1 3amyctuts nporpammy "Termocontrol". Eciin cBs3b MeXay IporpaMMoil ¥ U3IIydaTesieM

HC YCTaHOBHJIACh, TO HA SKPAHC IMMOABUTCA COO6IIIGHI/IC, IMOKAa3aHHOC Ha PUCYHKCE 1.

Termocontrol *

He ¥Adnoce YCTAHOEWTE COSJMHEHNE C yCTpDﬁCTEDM.

Pucynok 1 — Coobmienue 06 ommoke cCoeTnHEHUS

B sTom ciyuae HeoOxonuMo Haxkath KHOTNKY "OK" B oTOOpakaeMOM OKHE COOOIICHHMS, MTOCIIe

Yero MOSIBUTCS OCHOBHOE OKHO IMPOTpaMMbl (PUCYHOK 2).

=2 Termocontrol - o X
®aiin Coenmerme Mapametpsl Momouis
=2 - iz @
Mpatuk Temneparyps! | |00 H {000 A |o.on A
Bpera [T [ort [om [Pit [12 lorz oz [P [13 lona  Joms P |

Pucynok 2 — OcHoBHOE 0KHO TiporpaMMel "Termocontrol” 6e3 cBsi3H ¢ ycTpoiicTBOM

3.2.2 Haxars myHkT meHwo "Ilapametpsi", a 3aTtem "llapamerpbl mporpamMmsbl’, mociie 4ero

nosBuUTCs OKHO "IlapameTps! mporpamMmel” (pUCYHOK 3).

S MapameTpl nperpammbl - O 4
Maogk.nmoueHHe OrodpaxeHus
Haowep COM-nopra: 4 A .Egggnnbpfgfog;«a VET
Mocbusaspec peryrmopa | 241 | | TR
WHrepean onpoca, mc: |-I uoo ’_{] |-I 0 Z] CEKYH,

CoRpaHEHHE 0aHHEI
MyTe K dafinar gaHHE!:

|D:\KgnMKaHoB\T ermocontrol_ver 13%archive Brifipare...

v AETDCOMpaHEHHE

CoxpaHuTe | OrreHa |

Pucynok 3 — Oxno "[Tapamerps!" nporpammsl "Termocontrol"”
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3.23 lna ycraHoBineHus cBa3u B cTpoky "Homep COM-mopra" BBecTH HOMEp
IIOCJIEZ0BATENBHOIO MOPTA, K KOTOPOMY IOAKIIIOUEH H3JydaTeslb, U Haxarb KHONKY "CoxpaHuTh'.

IIpu ycTaHOBKE CBSI3U C U3JIydaTeseM Ha SKpaHEe MOSBUTCSA OKHO, TOKAa3aHHOE HA PUCYHKE 4.

& Termacontral Yerpoiicteo: AHT 73/50/600 / wenonnenve: 1/ agpec: 1 — [m] x
®aiin CoeanHenwe MapameTpel Momows
= e B =R 4

Tafinuua I'pacpuKTemnepa-rgpbl] Ycraeka 1.°C: |3DD,DD '_A]

Janucare

Bpera T1 Onil o il |

Pucynok 4 — CBsi3b ¢ U3ny4aTesieM yCTaHOBJICHA

3.2.4 B BepxHEHl 4YacTU OKHA IOSBUTCSA THUI IOAKJIIOUEHHOIO YCTPOWCTBA, HCIOJHEHUE U
"Modbus" anpec ycrpoiictBa. B aktuBHOM mone crpoku "YcraBka T, °C:" oroOpasurcs mocneanee
3Ha4YeHUe TeMIepaTypsl (YCTaBKH), 3alIMICAHHOE B MAMATh M3JIy4aTelis.

3.2.5 JInsa BbIBOAA M3IyyaTels Ha TEMIIEPATypHYIO YCTaBKy, CUMTAHHYIO HPOTrpaMMOil u3
NaMsITH U3JTydaTes, He0OX0IUMO HaXKaTh KHONKY "3amyCTHUTh/OCTaHOBUTH HarpeB" (PUCYHOK 5).

3.2.6 lna BpIBOJA M3IyyaTelss Ha APYrod TEMIEpAaTypHbI PeXUM HEOOXOAMMO B aKTUBHOM
nosie crpoku "YcraBka T, °C:" BBecTH TpeOyemoe 3HA4YCHHE YCTaBKU (Momajaroiiee B padbouuid
JMana3oH M3jydarens) W HaxaTb KHONKY "3amucare", a 3atem "Cuurath'. HarpeB HauneTcs wiu

MPOJIOJDKUTCS aBTOMATHUYECKU 0€3 Ha)KaTHsI KHONKH "3aIyCTUTh/0OCTaHOBUTH HarpeB'.

&% Termocontrol Yerpoicteo: AYT 75/50/600 / wcnonnenme: 1/ agpec: 1 — O X
®aiin CoeawHeHwe [apaMeTpbl MoMollb

& aH)me @

Tatauua | Mpaduk TemnepaTypl Ycraeka T.'C: |SDD,DD "_A]
Bpern T anil [oit1

Pucynok 5 — AkTUBanus rpoiiecca HarpeBa Jyisi BRIX0/a Ha 33JaHHYI0 TEMIIEPATYPy

[Tocne 3amycka HarpeBa HayHETCS MOCTPOYHOE 3allOJIHEHHWE BO BKJIAJJKE OCHOBHOI'O OKHA
"Tabnmuna", B cronbuax KOTOpOW OyIayT MOSBIATHCA 3HAYCHHS BPEMEHH 3aMepa, H3MEpeHHOM
TEMIIEPATyphl, U TOJAaBa€MOW HAa HATrpPeB W3IyyaTells MOIIHOCTH B TEKYIIM MOMEHT, a KHOIKa

"3amycTuTh HarpeB" cTaHeT KHONKOM "OcTaHOBUTH HarpeB' (PUCYHOK 6).
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&2 Termocontrol Yerpodcreo: AHT 73/30/600 / wenonnenne: 1/ agpec: 1 - O X
®aiin CoeguHedne [Mapametpor MNomows
W o HE | @
Tabnuua l Tpaduk TEMI‘IEDaTl_-lDbI] Ycraeka 1.°C: |EDD,DD Z] Sanucare
Bpera T1 an |ofr Fil [ ~
154712 35,596 0 100 i
15:47:13 35,595 0 100 i
15:47:14 35,5944 1] 100 1]
15:47:15 35,5935 0 100 0
154716 35,5927 0 100 0
154717 35,5921 0 100 1]
15:47:18 35,5909 0 100 0
15:47:19 35,550 1] 100 1]
15:47:20 35,5894 0 100 0
15:47:21 35,5885 0 100 0
154722 35,5875 100 1] 1]
15:47:23 35,5869 100 0 i
15:47:24 35,5862 100 0 i
15:47:25 35,5854 100 0 i

Pucynok 6 — IIpouecc HarpeBa uziryyaTens

3.2.7 JIna HaOmoJeHus 3a TeMIepaTypoil u3iyyaTenss B IpauMuecKoM BHJE HEOOXOIMMO B

OCHOBHOM OKHE IPOTPaMMBbI IEPEKIIOUUTECS Ha BKIaAKy "I paduk remnepatypsl”" (pucyHOK 7).

& Termocontrol Yerpoicree: AYT 75/50/600 / ncnonnenne: 1/ agpec: 1 - O X
daiin Coeawdetme MapameTpsl Momows
o2 R @
Tatmuag pacur Temneparype ) Yeraeka T.°C: |3UU,UU '_A] 3aana’rb|
Bpen _‘ﬂ\b\ ot |oin | ~
16:63:18 260 0 100
16:53:19 260.0518 0 100
16:53:20 260.0185 0 100
16:53:21 259,9855 100 0
16:63:22 269,9532 100 0
16:63:23 269.9203 100 0
16:53:24 259,8832 100 0
16:53:25 259,856 100 0
16:53:26 259,8237 100 0
16:63:27 269,7319 100 0
16:63:28 268,7605 100 0
16:63:29 268.72595 100 0
16:53:30 259633 100 0
16:53:31 259 6666 100 0
16:53:32 2536359 100 0
TRRFAR PRARMRS nn n

Pucynok 7 — AktuBanus rpadUyeckoro pexuma

[Tpu nepexrouenun Ha BKiIaaky "['paduk TemmnepaTypsl" B OCHOBHOM OKHE TOSIBATCS TIOJIE C
rpaduyeckuM OTOOpa’keHHEM TeMIlepaTypbl M3JIydaTeiss U MaHedb KHOIMOK JJs U3MEHEHMs WIH
BBIOOpa MaciTaba 1mo ocsim rpaduka (pucyHox 8).

3.2.8 JIns BbIxona u3 rpaduyeckoro pexuMa HyKHO MepeKIIounThCs Ha BKIaAKy "Tabmuma".

MKCH.065142.004 PO 13



&1 Termocontrol ¥erpoiicreo: AYT 75/50/600 / wcnonnenne: 1/ agpec: 1 — O X

®aiin CoeanHenwe [apameTpel Momows

=7 4 N RE | @
Tatma [ PaduE TEMNEPATYRE! l Ycraeka 1.°C: 300,00 A Cuvrare | 33nuca‘rb|
K.aHan 2
286,922

281,815

276,708

271,601 |

266,494

261,387

Y U T Y U Y Y u Y
16:54:38 16:55:07 16:55:35 16:56:04 16:56:32 16:57:01 16:57:29 16:57.58 16:5826 16:58:55 16:59:23

Pucynok 8 — I'paduueckuii pesxum padoTs mporpammsl " Termocontrol”

3.3 Pabota B pexume HaCTPOUKH

3.3.1 3amyctuts nporpammy "Termocontrol" cormacuo 3.2.1 - 3.2.3.
3.3.2 Jlns BXOJa B PEKUM HACTPOUKH HEOOXOIUMO Ha)KaTh KHOMKY "OTKpPBITh OKHO HACTPOEK

ycTpoiicTBa" (pUCYHOK 9), IPH STOM MOSBUTCSI OKHO JJIsI BEIOOpA TUTIA HACTPOUKH (pUCYHOK 10).

&2 Termocontrol Yerpoiicteo: AUT 73/50/600 / wecnonnenue: 1/ agpect 1 - O x
®ain CoeawHenwe Mapametpel Momows
= w wB) @

Tatimmua | Mpaguk Temnepa‘rgpbl] Yeragra 1.°C: 50,00 A CuMrath | 3anwca‘rb|

Bpera T1 W\ Onil |ofn [Fit |
AW

Pucynok 9 — Bxon B pe’kuM HaCTpOMKHU U3TydaTens

HacTpoiika napameTpos perynaTopa n

BeEqMTE Napone 0nA HACTPORHKM NApaMETPOE PErYNaTopa:

|| Ok OTrieHa |

[ 3anorHKTE Ha TEKUWME ceaHs

[T Pemum kanuipoeku [Ges napond]

Pucynox 10 — OxHo BbIOOpa THUIIA HACTPOUKH
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3.3.3 Pe)xuM TOJIHOM HACTPOWKH MapaMeTPOB PEryJATOpa SIBISACTCA CEPBUCHBIM PEKHUMOM,
HCIOJIB3YCTCA AJIA HaCTpOﬁKH H3ICIIMA B YCIIOBUAX NPCAIIPUATHA-U3TOTOBUTCIIA U 3AHUIICH TTApOJICM.
3.3.4 Pexum xanuOpoBKH (TIOACTPOIKa aOCOTIOTHON MOTPEIITHOCTH) U3ITydaTelIsl TOCTYIIeH 0e3

BBOJIa mapotisi, npu dStom mnepexmrodatenp "KAJIMBP." wa 3amHelt maHenw JODKEH OBITh

pa30JIOKUPOBAH U TIEPEBEICH B TOJIOKEHUE " Ep" (pexuM KaMOPOBKH pa3pelieH/OTKPHIT).
3.3.5 Jlng Bxoja B peXUM KaTMOPOBKH HEOOX0IMMO BBIOpaTh MyHKT "Pexum kanubpoBku (6€3

naposist)" 1 HaxaTh KHOKy "OK" (pucyHok 11), mocine yero otkpoercst okHo "KanuOposka'.

Hacrpoiika napamerpos peryaatopa n

BEenuTe napons onA HACTPORK M NAPaAMETPOE PEMYNATOPA;

| Ok OTtieHa |
-

v Pesum kanubpoekid [Ges napanal

Pucynok 11 — Be16op pexxuma kaaruOpoBKU

3.3.6 B tabaune okna "Kanubposka" cronber "KoaddumueHTs" MOKET copepKaTh 3HAUCHUS
OT MPEIBIAYIICH KATHOPOBKH (PUCYHOK 12) WIIM UCXO/IHBIC 3HAYCHHUS MTOJUHOMA, €CITH KAJIMOPOBKA HE

MIPOBOJIMIIACH WITH OB BBITIOJHEH cOpPOC MOIMHOMA (PUCYHOK 14).

KanuGpoeka n

F.om b HUMEHTES NOAMHOME 407 NOGETPOMKM S5COAKTHON NOrPELWHOCTH

T aTanoHa,’C T perynaropa,'C | Koo dpuuueHTs | CuuTaTE
-1 AE727
102117

Paccudrare

-E-5 3anucare

3akpeme

Al

Pucynox 12 — OkHO KaJIMOPOBKH ¢ ACWCTBYIOIUMH KO PHUIIMEHTAMH TOTMHOMA

BHUMAHMUE! Ilepen npoBeneHneM KaJduOPOBKH HEOOXO0AMMO BBINOJHUTH COPOC MOJHHOMA,

4YTOOBbI MCKJIIOYUTH BJIUSIHHE NpeAblIylIell KaJMOPOBKH HA pe3y/abTaT TeKyleil Kaau0poBKH.

3.3.7 Hns cOpoca aeicTByronmx K03¢GOUIIMEHTOB MOJIMHOMAa HEOOXOIMMO B CTPOKHU CTOJIOIIOB

"T atanona, °C» u "T perynsaropa, °C" BBectn ogunakoBbie 3HaueHus 50, 300 u 600 (pucyHnox 13).
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KanuBpoeka n

F.ca e HUMEHT BT NOAMHOMA 407 NOACTPOMKM ASCOAKTHOR NOrPELHOCT

T atanoHa, C |T perynATopa,’C .03 L MEHTEI | Cuurate
50 50 -1.25455
300 300 1,00582
&00 =] -1E-5 3ancate

Paccudrars

i

3akpeme

HCYHOK — bBOJ 3HAYCHUI 9TaJIOHa )51 CryJjaTopa JJI1 COpoca IOJIMHOMa
P 13—-B "T , oC"yu"T , oC" 6

3.3.8 Haxarp kHoniku "Paccuutars", "3anucars" u "Cuurars”, npu 3ToM mporpamMmma J0JxKHA

paccuuTaTh 3HaUeHus kKoddunmentos 0, 1, 0, uto sBigercs coOpocoM noauHoMa (pUCyHOK 14).

KanuGpoeka n

K.ca U MEHTEI NoAMHOMa 407 MNOACTROMARM aBCOMETHON MOrpEWUHOCT I

T aTanoHa,’C T perynaropa,’C | F.os @guumeHTel | CuuraTe
1]
1

Paccudrare

0 Janucats

il

Jakpeme

Pucynox 14 — PesynpTaT cOpoca nosmHoma (Bo3BpaT K 0a30BBIM HACTPOMKAM)

3.3.9 Ecnu nmocnie Haxkatus kHonkH "3anucath" Ha skpane [1K oTkpbutock 0KHO ¢ coobmieHneM

00 omubke (pucyHok 15), 310 3HauuT, yto mnepekmtouyatens "KAJIMBP." na 3amHeil manenu

[
U3JIydaTelss HAXOAUTCS B TI0JIOKEHUHU "" (pexuM KaIMOPOBKY 3arpeleH/3aKphbiT).

Termocentrol x

I : "'-I YCrpoRcTBD BepHYNno owwbky 02: Agpec AaHHBIN YKa3aHHBIA B
. ! 3anpoce He AoCTyneH,

Pucynok 15 — CooOuienue 06 omubke 3anucu

HeoOxoaumo yCTaHOBUTH MEPEKIIIOYATENb B TOJOKCHHE "Ij““, 3aKpPBITh OKHO C COOOIIEHHEM 00
omuoke u noroputh 3.3.7,3.3.8.

3.3.10 [Ina pacuyera W 3aMCH HOBBIX KOA((HUIMEHTOB MOJIMHOMA HEOOXOIUMO C TIOMOIIBIO
ATAJIOHHOT'O NMHUPOMETPA ONPECNIUTh 3HAUEHUSI TEMIIEpPAaTypbl B MOJOCTH MU3JIydaTessl B TpeX TOUYKaxX
(50, 300 u 600 °C) ero paboyero auamna3oHa.

3.3.11 BsiBecTu u3nyvarens Ha crauuoHapHelid pesxuM 50 °C B coorBeTcTBHH € 2.4.2.

3.3.12 Ilpu nomomu 3TaJOHHOTO MUPOMETPA U3MEPUTH TEMIIEPATYPY B MOJOCTH U3IIydaTess
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1 3a(hUKCHPOBATh TEMIIEPATypy Ha HUPPOBOM MHIUKATOPE U3TyUaTels.
3.3.13 IloBtoputs oneparuu 3.3.11, 3.3.12 ana remnepatypubix pexumoB 300 u 600 °C.
3.3.14 B oxne "KammbOpoBka" B coorBercTByromue sueiiku Tadmumbsl "KoshdummenTtsr
MTOJIMHOMA JIJIS1 TIOJICTPOMKH a0COIFOTHOM MOTPEIIHOCTH" BBECTH ITO0YEPETHO 3HAUCHHS TEMIIEPATYPHlI,
u3MepeHHble ATanoHHbIM mupomeTpoM ("T srtanmona, °C") m oroOpakaeMble B TOT MOMEHT Ha
nuppoom unaukarope uznydarens ("T perymsaropa, °C") cornacuo 3.3.11, 3.3.12 (pucyHok 16).

BHUMAHMUME! Ilpu BBOAe 3HAueHWiH Nejasi 4acTb OT JAPOOHOH MOJIKHA OTAEJSATHCHA

3anATOM.

KanuGpoeka n

F.cm e HUMEHTES NOAMHOME 407 NOGCTROMAKM SGCOAKTHON NOrPEWHOCTH

T aTanoHa,’C T perynaropa,’C Ko duuueHTsl | CyuTaTE
435 50 0
e a0 ] Paccurare
5981 500 0

3anucare

Al

Jakpeme

Pucynok 16 — BBoa naHHbIX 1711 pacueTa Ko3pPHUIHEHTOB NOJIMHOMA

Haxarp knHonky '"Paccuurtare", mpu STOM NpPOM30HAET aBTOMATUYECKOE BBIUHCICHHE
K03 uULMEeHTOB oJMHOMA (PUCYHOK 17). 3aTeM, Ha)kaTh KHOIKY "3anucaTe" — TOJBKO IIOCIE 3TOTO

pacCUUTaHHBIC KOC)(l)(bI/II_[I/ICHTBI IIOJIMHOMA 6y,HYT 3allMCaHbl B IIAaMATH U31Yy4aTCIIA.

KanuGpoeka n

K0 @EULMEHTEI NOAMHOMA 017 NOACTPOMKK S8C0MKTHON NOrpeLIHOCT

T aTanoHa,'C |T perynATopa,’C |Kcr3¢'¢MLLMEHTb| | CuMraTe

435 50 -1 ABT2T
P

W15 300 102117 el

5981 4E-5 Jamcars

Jakpeme

il

Pucynok 17 — Pacuer ko3¢ punimenToB nonunoma

KanuGpoeka n

K.ca U MEHTEI NoAMHOME 407 NOACTROMARM aBCOMETHON MOrpEWUHOCT I

T sTanoHa,’C T perynaropa,’C | F.os @guuMeHTel | Cuurate
-1 AE727
12y

Paccuwrare

-1E-5 Janucats

Al

Jakpeme

Pucynok 18 — Koadduirentsr nonmaoma
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3.3.15 VYo6enutbcst B TOM, 4TO KO3((UIMEHTH! 3alUCAINCh B MaMATh M3JIydaTells, MOXHO
HaxaB KHOMKY "Cumtare" (pucyHok 18) WM CpaBHUTH NpOYMTAHHBIE 3HAYCHUA KOI(PPHUIMEHTOB C
pacueTHbIMU 3HaUEHUSIMU (pUCYHOK 17).

3.3.16 Tlocne 3aBepuieHus pabOThl B PEKUME HACTPOUKH (TIOCIIC BBITIOJIHEHHS KaTUOPOBKH )

okHo "KanmuGpoBka" crnemyer 3akpbiTh, a nepekiatouatens "KAJIMBP." na 3agHeit nanenu u3inyyarens

a
HE00XO0/IMMO YCTaHOBUTH B mosioxkeHue "I2" i BBIMOTHUTD €ro MIIOMOHPOBKY.
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4 TexHudeckoe O6CJ'Iy>I(I/IBaHI/IC HU3ACIINA

4.1 Heo0X0auMo CIeIUTh 32 YUCTOTON U3TydaTelis, BRITUPATh MBUTh C TOBEPXHOCTEH.

4.2 Bo uz0exaHue MOMaJaHus W CKOIUICHHUS MBI WIA APYTUX WHOPOIHBIX YACTHUIl BHYTPH
KOpIyca peKOMEHYETCsl M3JIydaTeslb B BBHIKJIIOUEHHOM COCTOSTHUM HAKPBIBATh 3AIIUTHBHIM Y€XJIOM (U3
MOJIMATUIICHA WJTH TUIOTHOW TKaHM).

4.3 Heo0x0aumMo MpOBEPsTh KAYECTBO U IEIOCTHOCTD SJEKTPHUECKUX COSAMHCHUN U3ITydaTels

" €ro 3a3€MJICHHA.

5 TloBepka

5.1 IlepBuunas u nepuoaudeckas mosepka AUT 75/50/600 npoBoasSTCS 1O METOIUKE MTOBEPKHU
MII 207-010-2023 "U3nyyaTenu B Buae Monaenu adbcomotHo yepHoro Tena AUT 75/50/600. Metoanka
noBepku".

5.2 nTepBan Mex1y HoBepKamMu 2 roja.

6 Texymuii peMOHT

6.1 TapaHTuiiHBIi W HE TapaHTUHHBIM PEMOHT U3Iy4yaTells OCYLIECTBIIAET HpPEeaIpUsTHE-

HU3roOTOBHUTCIIb.

7 TpaHCHOPTUPOBAHUE U XpPaHECHUE

7.1 W3mydartenb, ymakoBaHHBIA B TPAHCIIOPTHYIO Tapy B COOTBETCTBUU C TPeOOBAHUSIMHU
KOHCTPYKTOPCKOM  JIOKYMEHTAallUM, MOXKET TPAHCHOPTHUPOBATHCS JIIOOBIM  BMJIOM  3aKPBITOTO
TPAHCIIOPTAa Ha JTIOOBIC PACCTOSHUS COTIacHO yciaoBusaM TpaHncnoptupoBanust C mo 'OCT 23216-78.

7.2 Bo Bpemsi MOTpy30YHO-Pa3rpy30YHBIX pabOT U TPAHCHOPTHPOBAHHUS H3IydaTeNb B
YIaKOBKE HE JIOJKEH MOJBEPraThCsl Pe3KUM ylapaM M BO3ACHCTBUIO aTMOC(HEPHBIX OCAIKOB.

7.3 KnumaTuueckue yciaoBHsI TPAHCIIOPTUPOBAHUS U XPAaHEHUS M3JIydaTesss B TPAHCIIOPTHOM
Tape AOJKHBI cOOTBETCTBOBATH yCiI0BUAM 3 1o 'OCT 15150-69. YcnoBus xpaHeHuUs U3iydaresis BHE
TPAHCIIOPTHOM Tapbl JOJKHBI cCOOTBETCTBOBAThH ycioBusaM 1 mo I'OCT 15150-69.

7.4 TpaHCOPTHUPOBAHME U XPAHEHHE M3ITy4aTessl JTOJDKHBI OCYHIECTBISATHCS B OTCYTCTBUH

arp€CCUBHBIX CPCI.
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[Tpunoxenue A
(cnpaBouHOE)

Pacnonoxenne pyHKIMOHATBHBIX Y3JI0B U OPTaHOB YIPABJICHUS H3ITydaTels

©

<

i

/

3

N

<N
SOSOON
.0‘0.:\

%
%0

6
e F—: C I ’ A 7
4 ) é?ﬁ ’— —l _’ ,_I ,_l ,_’ / L

=] —]

1 — anepTypHOE OTBEPCTHUE U3TYHAIOLIEH IMOJTOCTH;

2 — nudposoit mHAMKATOP Temrepatypsl, °C;

3 —unaukarop "PEI." kpacHoro nsera 1uisi ”HAMKAIIMK MTO/1a4X MMTAHUS HAa HarpeBaTelH;

4 —unaukarop "CTAB." 3eeHOro 11BeTa 111 CUTHAJIM3ALHUK O TJOCTUKEHUH 3aJJaHHOM TeMIIepaTyphl;

5 — KHOTIKA IS 3aITMCH BBEJICHHOTO 3HAYCHHS MapaMeTpa B MaMsITh U3IIyqaTes;

6 — KHOMKa IS BXO/Ia B PEXKHUM PEaKTHUPOBAHUS TEMIIEPATYPHON YCTaBKU WIIM YBEIHUEHUS 3HAYCHUS
B TEKYIIIEM pa3psiie A BBOAUMOTO MapaMeTpa;

7 — KHOTIKA JIJIsl yMEHBIICHNs 3HaUeHUs! BBOJAUMOI0 TapaMeTpa B TEKYIIEM pa3psije;

8 — KHOIKa JIJIs BX0Jla B pexuM penaktupoBanus "Modbus"-anpeca ycrpolicTBa uinm BeIbopa paspsia
BO BBOJAMMOM 3HAUYCHHHM B PEKHMME pelakTHpoBaHus mapamerpa (Homepa "Modbus"-agpeca wam
TEMIIEPATYPHOHN YCTaBKH).

Pucynok A.l — BHenHuii BUJI JIMLIEBOM MaHEIU U3TydaTess

MKCH.065142.004 PO 20



'a N

e MNanyyaTtenb B BUAEe Mmoaenu e
abcontoTHO YepHoro Tena
; P AYT 75/50/600
P [
3aBs. Ne 002  [arta 11. 2022r.
AO "HMM "3TtanoH"
644009, r. OMcK
yn. JlepmoHToOBa, 175 @
dbakc (3812) 36-78-82,
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	1 Описание и работа
	1.1 Назначение и область применения
	1.1.1 Излучатель в виде модели абсолютно черного тела АЧТ 75/50/600 предназначен для градуировки, поверки и калибровки рабочих средств бесконтактного измерения радиационной температуры (пирометров полного и частичного излучения, сканирующих пирометров и тепловизионных систем) в диапазоне температуры от 50 до 600 °С в лабораторных условиях.
	1.1.2 Излучатель является стационарным, однофункциональным, ремонтируемым в условиях предприятия-изготовителя изделием.
	1.1.3 Вид климатического исполнения излучателя – УХЛ с категорией размещения 4.2 по ГОСТ 15150-69.
	1.1.4 Излучатель предназначен для эксплуатации в закрытых помещениях при температуре окружающего воздуха (20±5) °C, относительной влажности не более 80 % и атмосферном давлении от 84,0 до 106,7 кПа.
	1.1.5 Электропитание излучателя осуществляется от однофазной сети переменного тока напряжением (220±22) В, частотой (50±1) Гц.
	1.1.6 По требованиям безопасности излучатель соответствует ГОСТ IEC 60519-1-2011.
	1.1.7 Тип средств измерений «Излучатель в виде модели абсолютно черного тела АЧТ 75/50/600» утвержден и зарегистрирован в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений под номером 89564-23.

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Диапазон воспроизведения температуры, ºС от 50 до 600
	1.2.2 Время выхода излучателя с (20±5) ºС на стационарный режим, мин, не более:
	1.2.3 Время перехода с одного стационарного режима на другой, мин, не более 30
	1.2.4 Дрейф температуры излучателя за 15 минут для
	стационарного режима поддержания температуры, ºС, не более ±0,1
	1.2.5 Нестабильность поддержания температуры в стационарном режиме
	в течение 15 минут, ºС, не более ± 0,1
	1.2.6 Доверительные границы абсолютной погрешности
	воспроизведения радиационной температуры при
	доверительной вероятности 0,95, ºС, не более ±(1+0,004∙tуст.)
	1.2.7 Потребляемая мощность, кВ‧А 2,5
	1.2.8 Размеры излучающей полости, мм:
	1.2.9 Габаритные размеры (ШхДхВ), мм 245х450х400
	1.2.10 Масса, кг, не более 18
	1.2.11 Связь с ПК по интерфейсу RS-232
	1.2.12 Средняя наработка на отказ, ч, не менее 3000
	1.2.13 Средний срок службы, лет, не менее 5

	1.3 Комплектность
	1.3.1 Комплект поставки в соответствии с таблицей 1.

	1.4 Маркировка и пломбирование
	1.4.1 На задней панели излучателя прикреплен шильд, содержащий:
	1.4.2 Маркировка транспортной тары соответствует требованиям КД предприятия-изготовителя и содержит манипуляционные знаки по ГОСТ 14192-96: «ХРУПКОЕ»; «ОСТОРОЖНО»; «ВЕРХ»; «БЕРЕЧЬ ОТ ВЛАГИ»; «ШТАБЕЛИРОВАТЬ ЗАПРЕЩАЕТСЯ».

	1.5 Упаковка
	1.5.1 Транспортная тара соответствует требованиям КД.
	Примечание – Для обеспечения целостности изделия при необходимости возможной транспортировки (для поверки или технического обслуживания), рекомендуется сохранять транспортную тару.

	1.6 Устройство и принцип работы
	1.6.1 Излучатель представляет собой моноблочную конструкцию прямоугольной формы. В верхней части корпуса установлен термоблок с нагревателем в виде цилиндрической полости, которая имеет выход на переднюю панель и оформлена апертурным отверстием. Нижняя часть корпуса содержит компоненты электрической схемы с элементами коммутации и органами управления излучателем.
	1.6.2 Органы управления и коммутации


	2 Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 После транспортирования или хранения при отрицательных температурах излучатель перед вводом в эксплуатацию должен быть выдержан в нормальных климатических условиях не менее 48 часов.
	2.1.2 Перед вводом в эксплуатацию прогреть излучатель в течение 4 часов при температуре уставки (300 ±50) °С.

	2.2 Требования безопасности
	2.2.1 оператор может быть допущен к работе с излучателем только после ознакомления его с данным руководством по эксплуатации.
	2.2.2 При работе необходимо соблюдать правила техники безопасности при работе с электроустановками до 1000 В, «Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок».
	2.2.3 Излучатель должен быть надежно заземлен, переходное сопротивление между клеммой заземления и контуром заземления должно быть не более 0,1 Ом.
	ЗАПРЕЩАЕТСЯ!
	2.2.4 В процессе работы излучателя избегайте прикосновений к корпусу излучателя во избежание получения ожога.
	2.2.5 По требованиям безопасности излучатель соответствует ГОСТ IEC 60519-1-2011. По способу защиты от поражения электрическим током излучатель соответствует классу I по ГОСТ  IEC 61140-2012.

	2.3 Подготовка к работе
	2.3.1 Установить излучатель на рабочем месте.
	2.3.2 Подключить излучатель к заземляющему контуру.
	Примечание - При наличии отдельного провода заземления в кабеле питающей сети заземление излучателя выполняется при помощи разъема X3 кабеля XT1 (см. приложение Б). При отсутствии отдельного провода заземления в кабеле питающей сети заземление излучателя выполняется на шину заземления.
	2.3.3 Установить выключатель автоматический на задней панели излучателя в положение «Ο».
	2.3.4 Присоединить к излучателю кабель питания и интерфейсный кабель (для работы с ПК) согласно приложению Б. Подключить интерфейсный кабель к компьютеру.
	2.3.5 Подключить вилку кабеля питания к розетке электропитания с напряжением (220±22) B, (50±1) Гц.

	2.4 Порядок работы
	2.4.1 Установить выключатель автоматический на задней панели излучателя в положение «I». После подачи питания на излучатель должен включиться цифровой индикатор, отображающий текущую температуру.
	2.4.2 Требуемую температуру излучателя можно задать с помощью программы "Termocontrol" (раздел 3) или при помощи кнопок, расположенных на лицевой панели излучателя, для чего необходимо нажать кнопку "" – на цифровом табло появится мигающее значение текущей уставки. Затем при помощи кнопки "" необходимо выбрать для редактирования разряд во вводимом значении уставки, а кнопками "" или "" установить требуемое значение в выбранном разряде. Для выбора следующего разряда следует повторно нажать кнопку "", а кнопками "" или "" установить требуемое значение в выбранном разряде. После установки требуемого значения температуры следует записать это значение в память излучателя нажатием кнопки "".
	2.4.3 После этого на цифровом индикаторе отобразится действительное значение температуры излучателя.
	2.4.4 В процессе регулирования периодически светится индикатор "РЕГ." красного цвета, что означает подачу питания на нагреватели. При достижении и стабилизации заданного значения температуры загорится индикатор "СТАБ." зеленого цвета. Максимальное время до установки стационарного температурного режима в полости излучателя указано в 1.2.2, 1.2.3.
	2.4.5 В процессе работы излучателя индикатор зеленого цвета "СТАБ." может кратковременно гаснуть (на время не более 5 минут). Причиной погасания может быть:
	2.4.6 По окончании работы необходимо отключить излучатель, установив выключатель автоматический в положение "О".


	3 Работа с программой "Termocontrol"
	3.1 Подключение к компьютеру и установка программы
	3.1.1 Для подключения излучателя к ПК используется интерфейсный кабель ДДШ 6.644.033 (СОМ), входящий в комплект поставки. Возможно совместное использование интерфейсного кабеля с кабелем-адаптером USB-COM для подключения к USB-порту ПК.
	3.1.2 Установите CD-диск (или флэш-накопитель) с программой "Termocontrol" из комплекта поставки излучателя в ПК и запустите установочный файл "setup.exe", далее следуйте указаниям мастера установки.
	3.1.3 Файлы установленной программы:
	3.1.4 Файл данных программы представляет собой копию таблицы данных программы и является текстовым файлом, в котором в качестве разделителя используется символ табуляции. Имя файла состоит из даты (год.месяц.число) и времени (час.минута.секунда) создания файла, разделенных символом подчеркивания, и имеет расширение "arh". Файлы данных располагаются в подкаталоге, соответствующем названию устройства, каталога, указанного в параметре "Путь к файлам данных" в настройках программы.
	3.1.5 Возможности программы "Termocontrol":
	3.1.6 Программа "Termocontrol" имеет два режима работы:
	- пользовательский режим;
	- режим настройки.

	3.2 Работа в пользовательском режиме
	3.2.1 Запустить программу "Termocontrol". Если связь между программой и излучателем не установилась, то на экране появится сообщение, показанное на рисунке 1.
	3.2.2 Нажать пункт меню "Параметры", а затем "Параметры программы", после чего появится окно "Параметры программы" (рисунок 3).
	3.2.3 Для установления связи в строку "Номер СОМ-порта" ввести номер последовательного порта, к которому подключен излучатель, и нажать кнопку "Сохранить". При установке связи с излучателем на экране появится окно, показанное на рисунке 4.
	3.2.4 В верхней части окна появится тип подключенного устройства, исполнение и "Modbus" адрес устройства. В активном поле строки "Уставка Т, °С:" отобразится последнее значение температуры (уставки), записанное в память излучателя.
	3.2.5 Для вывода излучателя на температурную уставку, считанную программой из памяти излучателя, необходимо нажать кнопку "Запустить/остановить нагрев" (рисунок 5).
	3.2.6 Для вывода излучателя на другой температурный режим необходимо в активном поле строки "Уставка Т, °С:" ввести требуемое значение уставки (попадающее в рабочий диапазон излучателя) и нажать кнопку "Записать", а затем "Считать". Нагрев начнется или продолжится автоматически без нажатия кнопки "Запустить/остановить нагрев".
	3.2.7 Для наблюдения за температурой излучателя в графическом виде необходимо в основном окне программы переключиться на вкладку "График температуры" (рисунок 7).
	3.2.8 Для выхода из графического режима нужно переключиться на вкладку "Таблица".

	3.3 Работа в режиме настройки
	3.3.1 Запустить программу "Termocontrol" согласно 3.2.1 - 3.2.3.
	3.3.2 Для входа в режим настройки необходимо нажать кнопку "Открыть окно настроек устройства" (рисунок 9), при этом появится окно для выбора типа настройки (рисунок 10).
	3.3.3 Режим полной настройки параметров регулятора является сервисным режимом, используется для настройки изделия в условиях предприятия-изготовителя и защищен паролем.
	3.3.4 Режим калибровки (подстройка абсолютной погрешности) излучателя доступен без ввода пароля, при этом переключатель "КАЛИБР." на задней панели должен быть разблокирован и переведен в положение " " (режим калибровки разрешен/открыт).
	3.3.5 Для входа в режим калибровки необходимо выбрать пункт "Режим калибровки (без пароля)" и нажать кнопку "Ок" (рисунок 11), после чего откроется окно "Калибровка".
	3.3.6 В таблице окна "Калибровка" столбец "Коэффициенты" может содержать значения от предыдущей калибровки (рисунок 12) или исходные значения полинома, если калибровка не проводилась или был выполнен сброс полинома (рисунок 14).
	ВНИМАНИЕ! Перед проведением калибровки необходимо выполнить сброс полинома, чтобы исключить влияние предыдущей калибровки на результат текущей калибровки.
	3.3.7 Для сброса действующих коэффициентов полинома необходимо в строки столбцов "Т эталона, °С» и "Т регулятора, °С" ввести одинаковые значения 50, 300 и 600 (рисунок 13).
	3.3.8 Нажать кнопки "Рассчитать", "Записать" и "Считать", при этом программа должна рассчитать значения коэффициентов 0, 1, 0, что является сбросом полинома (рисунок 14).
	3.3.9 Если после нажатия кнопки "Записать" на экране ПК открылось окно с сообщением об ошибке (рисунок 15), это значит, что переключатель "КАЛИБР." на задней панели излучателя находится в положении "" (режим калибровки запрещен/закрыт).
	
	Рисунок 15 – Сообщение об ошибке записи
	Необходимо установить переключатель в положение "", закрыть окно с сообщением об ошибке и повторить 3.3.7, 3.3.8.
	3.3.10 Для расчета и записи новых коэффициентов полинома необходимо с помощью эталонного пирометра определить значения температуры в полости излучателя в трех точках (50, 300 и 600 °С) его рабочего диапазона.
	3.3.11 Вывести излучатель на стационарный режим 50 °С в соответствии с 2.4.2.
	3.3.12 При помощи эталонного пирометра измерить температуру в полости излучателя и зафиксировать температуру на цифровом индикаторе излучателя.
	3.3.13 Повторить операции 3.3.11, 3.3.12 для температурных режимов 300 и 600 °С.
	3.3.14 В окне "Калибровка" в соответствующие ячейки таблицы "Коэффициенты полинома для подстройки абсолютной погрешности" ввести поочередно значения температуры, измеренные эталонным пирометром ("Т эталона, °С") и отображаемые в тот момент на цифровом индикаторе излучателя ("Т регулятора, °С") согласно 3.3.11, 3.3.12 (рисунок 16).
	Нажать кнопку "Рассчитать", при этом произойдет автоматическое вычисление коэффициентов полинома (рисунок 17). Затем, нажать кнопку "Записать" – только после этого рассчитанные коэффициенты полинома будут записаны в память излучателя.
	3.3.15 Убедиться в том, что коэффициенты записались в память излучателя, можно нажав кнопку "Считать" (рисунок 18) и сравнить прочитанные значения коэффициентов с расчетными значениями (рисунок 17).
	3.3.16 После завершения работы в режиме настройки (после выполнения калибровки) окно "Калибровка" следует закрыть, а переключатель "КАЛИБР." на задней панели излучателя необходимо установить в положение "" и выполнить его пломбировку.


	4 Техническое обслуживание изделия
	4.1 Необходимо следить за чистотой излучателя, вытирать пыль с поверхностей.
	4.2 Во избежание попадания и скопления пыли или других инородных частиц внутри корпуса рекомендуется излучатель в выключенном состоянии накрывать защитным чехлом (из полиэтилена или плотной ткани).
	4.3 Необходимо проверять качество и целостность электрических соединений излучателя и его заземления.

	5 Поверка
	5.1 Первичная и периодическая поверка АЧТ 75/50/600 проводятся по методике поверки МП 207-010-2023 "Излучатели в виде модели абсолютно черного тела АЧТ 75/50/600. Методика поверки".
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