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PykoBonctBo mo skcrutyatanuu (PD) mpenHasHayeHO Ui 03HAKOMIICHHS OOCTYKUBAIOILIETO
HepcoHaja ¢ MpaBHiIaMy padOThl U OOCITYKMBAHUS U3MEPHUTENIEH TeMIepaTypbl TOPTATUBHBIX MUKPO -
nporeccopubix UTTIM2 (manee - UTIIM2). PO comepxut cBenenus o6 UTIIM2, npunHiune aeii-
CTBHS, TEXHHUYECKHX XapPaKTEPUCTHKAX, KOHCTPYKINH, MOATOTOBKE K HMCIOJIH30BAHHIO, MCHOIb30Ba-
HUH U paboTe, Mepax 0e301MacHOCTH, TEXHUYECKOM 00CITy’)KUBAaHUH, TPAHCTIOPTUPOBAHUN M XPaHEHHH.

K skcrutyaranum g0mycKaroTCs UIa, 03HaKOMIICHHBIE ¢ HacTosiuM PO.

1 Omnucanue u pabota
1.1 Ha3naueHue u 001acTh NIPUMEHEHUS

1.1.1 HM3meputens TemmnepaTypbl NOpTaTUBHbIN Mukponpoueccopusiiit UTIIM?2 (nanee —
NTIIM2) npenna3HayeH Juid U3MEPEHUs] TEMIIEpaTypbl IPpY MOMOIIY MOAKIII0Yae-
Mbix K UTTIM2 Tepmoanexkrpuueckux npeodpaszosateneii (TII) mo FOCT 6616-94
u TepmornpeodpazoBareneii conporusienus (TC) mo OCT 6651-2009. Bo3moxxHo
ucnoapszoBanue UTIIM?2 s n3aMepeHust HanpsKeHUs! IOCTOSTHHOTO TOKa B AMaria-
3one oT Munyc 270 go mmoc 300 mB (ucnonuenne UTIIM2-TC-TII) u conpoTus-
nenus B auanazoHe ot 0 1o 500 OmM, a Taxke 11 0TOOpayKEeHUs! BEIMYMHBI Pa3Ho-
CTH 3HAQUYEHUI TEMIEpaTyphl 110 KaHAJIAM.
1.1.2  O6nactp NpUMEHEHUsI — DHEPreTUKa, MAIIMHOCTPOCHHE, METALUIyprusi U Apyrue
OTpacJId MIPOMBIIIJIEHHOCTH.
1.1.3 UTIIM2 sBnsieTcst 1ByXKaHaJIbHBIM [IEPEHOCHBIM IPUOOPOM C aBTOHOMHBIM IHUTA-
HUEM OT akkymyisatopa tuna SAM2600 18650, Li-ion, 2600 mAh, ¢ HOMuHaNb-
HBbIM HanpspkeHuem 3,7 B.
1.1.4 UTTIM2 Beinyckaercs B 1Byx ucnoiaHeHusx — UTIIM2-TC-TII u UTIIM2-TC-TC.
1.1.5 PaGoune yciioBUsI SKCILUTyaTallun:
- TEMIIEpaTypa OKPYXKaroIIEro BO31yXa ot Munyc 10 no mtoc 50 °C;
- OTHOCHUTEJIbHAS BIAXXHOCTh BO3ayxa npu 25 °C 95 %.

1.2 TexHH4YeCKHE XapaKTEPUCTUKHU

1.2.1 Bun xmumatnaeckoro ucnonnenus no I'OCT 15150-69 YV XJI3.1

1.2.2 Tune! noakmroyaeMerx T1I u TC CM. Ta-
oy 1
Taonuma 1
Hcnonuenue Kanan Tun TC u TII
UTIIM2-TC-TII A 5011, 100I1,Pt50, Pt100, 50M, 100M
B TIII(S), TIIP(B), TXK(L), TXKK(J), TXA(K)
UTIIM2-TC-TC A, B 5011, 100I1,Pt50, Pt100, 50M, 100M
1.2.3 Jlnana3zoH n3MepsAeMbIX TEMIEPATYp U MPeaeIbl
JIOTTyCKaeMOM aOCOFOTHOM MOTPEITHOCTH U3MEPEHUS
no tunaM TIl u TC cM. Tabnuiry 2
Tao0nuia 2
Jnanazon Hpevz[ cb! .
Tyun TC u TIT H3MEpAEMBIX JIOTTyCKaeMO# a0COMOTHOM
oC MOTPEIIHOCTH
TEMIEPELYP, usmepenus, °C
TIIII(S) -45...+1750 +5,0
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[Ipenensr
Hwnamnazon N N
T TC u TII H3MEpHEMbIX JIOTTyCKaeMoit abCOTIOTHOM
resmepatyp, °C MOTPEIIHOCTH
n3mepenus, °C
TITP(B) +200...+1810 +4,0
TXA(K) -100...+1360 +1,2
TXK(J)) -100...+1200 +1,0
TXK(L) -100...+800 +1,0
50IT +0,2
10011 +0,1
P50 -195...+845 025
Pt100 +0,1
50M +0,2
TOOM -175...+195 0.1
1.24 [Tpenemnst gomyckaemMol aOCOMIOTHON MOTPEITHOCTH
M3MepeHus HanpsokeHus, MB, He 6oee +0,1
1.2.5 [Tpenensl gomyckaemMol abCOMIOTHON MOTPEITHOCTH
u3MepeHus conpotusicHus, OM, He Oolee +0,2
1.2.6 CrereHn 3aluThl OT BO3AEHCTBUS IIBUIA U BOJBI
o 'OCT 14254-2015 1P40
1.2.7 Bpewms ycranoBieHus pabodero pexxuma
B HOpPMaJIbHBIX YCJIOBHUSX, C, HE OoJee 5
1.2.8 ["abaputHbIe pa3mepsl, MM, He OoJee
180x88x35
1.2.9 Cxema noakmtoueHus (mpu padore ¢ TC) JIBYX-
WM TPEXIIPOBOAHAS
1.2.10  Macca, kr, He Ooiee 0,35
1.2.11 Cpennsist HapabOTKa J10 OTKa3a, 4, HE MEHEe 25000
1.2.12  Cpennuii CpoK CIIy»OBbl, JIET, HE MEHEE 8
1.3 KommiektHOCTh
Kommiekr moctasku UTIIM?2 noipkeH cOOTBETCTBOBATH TAOMIIE 3.
Tabmnuua 3
O6o3HaueHMe HanmeHnoBanue Komt- [Iprmeuanue
4yeCcTBO
N3mepuresnb TeMriepaTypsl opTa-
MKCH.405544.033 TUBHBIM MUKPONPOL|eCCOPHBIN 1 . -
NTIIM2
Kabens USB 2.0 AM) - USB B(M) | 1 . 3m
MKCH.685631.042 Kabenb koMrieHcalioHHbIN THI L 1 wr.
MKCH.685631.042-01 Kabenp komrieHcaruoHHbIH THI K 1 1.
. Onsa UTIIM2-TC-TI1
-02 Kabeb KOMITeHCALMOHHBIN THIT S 1 1.
-03 Kabenb koMITeHCal[OHHBIN THIT J 1 .
OO 5.282.012 3ambIKaresb 1 . Hnsa UTTIM2-TC-TIL
OO 6.610.005 Buiika repmonapHas 1 mr.
-01 Buiika repmonapHas l mr. | Jog UTTIM2-TC-TII
-02 Buiika repmonapHas 2 wr.
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Konu-

O6o3HaueHMe HanmeHoBaHue IIpumeuanue
4eCcTBO
MKCH. 685631.043 KaGers 1w, Amia 2 M
Hns UTTIM2-TC-TI1T
MKCH.685631.056 KaGenb I wrt. -
3 . HOnmuna 2 M
ITpoBog MI'T® 0,35 Hna NTIIM2-TC-TI1
i TV 16-505.185-71 JlmiHa 2 M
6 LIT.

Ona UTTIM2-TC-TC

. 1 1. HOns UTTIM2-TC-TTI
2EDGK-5.08-03P KiieMMHUK BUHTOBOU

2 LT HOnsa UTTIM2-TC-TC

1
I 6 TIpo-

MKCH.643.02566540.00031-01 | ~ DO PAMMHOE ODECHEUCHAE «A1pO= - e ;
rpamma obcmyskuBanusi UTIIM2»

KT
MKCH.405544.033 PO PyKoBOACTBO MO 3KCILTyaTaliu 1 9K3. -
MKCH.405544.033 TIC [Tacriopt 1 9K3. -

1.4  MapkupoBKa u IIIOMOMPOBAHHE

1.4.1 Mapxuposka UTTIM2 cootBeTcTBYeT TpeboBanusiM KJI.
Ha kopnyce HaHeceHbI caeayroIye TaHHbIE:
- 3apETUCTPUPOBAHHBIN TOBAPHBIN 3HAK NMPEAIPUATUA-U3TOTOBUTEIIS;
- HAMMEHOBAHUE U KOHCTPYKTUBHOE uctnoiaHenue MTIIM2;
- 3aBojickoi Homep UTTIM?2;
- mata n3rotoiaeHus UTIIM?2;
- MapKUPOBKa Pa3be€MOB Ha BEPXHEUN TOPLIEBOM YaCTHU KOpITyca.

1.4.2 TpaHcriopTHass MapKUpOBKa Tapbl COACPKUT MaHHUIYJISIHOHHBIE
3Haku «XPYIIKOE. OCTOPOXHO»; «BEPX»; «bEPEUb OT BJIAI'U» o I'OCT
14192-96.

1.4.3 HJ‘IOM6a OpeaANpUATUA-U3TOTOBUTECIIA pPACIIOJIOKECHA Ha OJHOM M3 BHUHTOB, IIPpHU IMOMOIIHN
KOTOPBIX KPBIIIKAa KPCIIUTCA K KOPITYCY.

BHUMAHUWE: TAPAHTUU TIPEIIPUSITUS-U3TOTOBUTES PACIIPOCTPAHSIIOT-
Cs1 HA IIPMBOPBI C HEITOBPEXXIEHHOM IIJIOMBOI!

1.5 VYnakoBka

1.5.1 VnakoBka UTIIM2 cootserctByeT K/I.

1.5.2 VYnakobiBanue UTIIM2 nomkHO IPOBOAUTHCS B 3aKPBITHIX ITOME-
HICHUSX MPU TEMIIEpAType OKpY Karomiero Bo3ayxa ot 15 mgo 35 °C, orHOcUTENbHOM
BIaXXHOCTH He 6osee 80 %.

1.6  VYcrpoiicTBo u paboTa

1.6.1 Bremmnwmii Bug UTIIM2 npencrasnen Ha pucyHke 1.

1.6.2 Ha nuueBoit cropone kopnyca UTIIM2 naxoasarcs:
- IIAHEJIb UHAWKAIIUH,

- KJIaBHATYpaA.

Ha manenu nHIMKAIUU PacTIOIOXKEHBI BBIBOJUMBIC HA DKPaH CHMBOJIBI M 3HAYEHUS (CM. PHUCY -
HOK 2).

KnaBuarypa cocTouT u3 9 KHONOK:
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- kHomka «Power/®» city>kut 11 BKIIFoueHus1/Boikmrodeauss UTIIM?2;

- kHomKa «Bbe1xo/Escy ciyKuT /1 BBIXO/1a U3 OIIIMA U OTMEHBI ICUCTBU;
- KHOTIKH CO CTPEJIKaMH CITy>KaT JIJIsi HABUTAIlMK U yCTAaHOBKU 3HAYCHUIA;

- kHomka «OK» ciykuT /1 BBo1a ycTaHOBOK B naMsiTh M TIIM2 u Be1OOpa;
- kHomKa «Menu/MeHro» CITy KHUT JIJIsl BX0J1a B MEHIO ITproOopa;

- kHOTKa «M/ITaMAThy» CIY>KUT TSl BKITFOUEHHUS PEKUMA JIOTTUPOBAHUS.

("

€93TANOH liiiza
noszon W @ v
A PH00 X
o 505
2741 C
-100
B TXK-J 2X
° 341
-10,0 C
2740
s =]
L W3MEPUTE/Ib TEMIMEPATYPbI J

Esc (0)
A

. /

Pucynoxk 1 — Baemnwnii Bug UTIIM2

1.6.3 B Bepxneii topuesoi yactu UTIIM2-TC-TC pacnosnoxeHsl 1Ba OJUHAKOBBIX pazbema
i noaxmouenus TC.

B Bepxneit Topuesoit wactu UTIIM2-TC-TII pacniosioskeHsl 1Ba pa3bema - ¢ JEBOW CTOPOHBI
i noaximoueHust TC u ¢ mpaBoii cTopons! ais noakiaodeHust TIL.

B nwmxneli topuesoit yactu UTIIM2 pacnonokeH KpacHbI CBETOJUOJHBIM MHINKATOD 3apsiia
aKKyMyJIATOpa W pa3beM Ui mojkiatodeHust kadenss USB, uepe3 KOTOpBIH MPOU3ZBOIUTCS 3apsiiKa
WTIIM?2 ot IIK unu oT CTOPOHHETO 3apsAAHOrO ycTpoiicTBa u nepenada Ha [1K u3MepeHHbIX 3HaUEHUH.

1.6.4 UTIIM2 ocy1iecTBasieT U3MEPEHUE TEMIIEPATypbl MOCPEICTBOM MOAKIIOUAEMBIX K HEMY
TC u TII u npeoOpa3oBaHue UX BBIXOAHBIX CUTHAJOB C MOCIEAYIOIIMM OTOOpPaKEHHEM HU3MEPEHHBIX
3HAYEHUH Ha MaHEeNIHU WHIANKALUH.

Bosmoxno ucnons3oBanne UTIIM2 i usmepeHns HanpsHKeHHsI IOCTOSTHHOTO TOKA B AMara-
30He oT Munyc 270 no ritoc 300 MB (Tonbko ucnonnenne UTIIM2-TC-TII) u conporuBneHus B aua-
nazoHe ot 0 7o 500 Owm.

NUTIIM2 umeeT BO3MOXKHOCTb COXPaHITh U3MEPEHHbIE 3HAUE€HUSI BO BCTPOCHHON IHEProOHE3a-
Bucumoit mamsaTu [13Y (nanee - [13VY).

NTIIM2 umeet mporpammuoe obecnieuenue (nanee - [10), koTopoe paboTaet mo yrnpaBieHU-
em omnepaunoHHoit cucrembl Windows 7 — Windows 10. Css3p 110 u UTIIM2 ocymectBasiercs mo-
cpeactBoMm kadenss USB. 10 npeanaszHaueHo 1715 HACTpoWKH npudopa u coopa nanusix ¢ UTIIM?2.
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1 — u3MepeHHas Temneparypa Ha kaHaie B;

2 — MeTKa KaHaja B u Tun BEIOpaHHOTO JaTYHKA;

3 — u3MepeHHas TemrepaTypa Ha KaHaie A;

4 — MeTKa KaHaja A ¥ THN BRIOPAHHOTO JIaTYMKA;

5 — Tekyl1as aarta;

6 — ugaukamnus coenuaenns ¢ 11K

7 — MHAMKALXS peXuMa JOITHPOBaHNUS;

8 — TeKylIlee Bpems;

9 — ypOBEHb 3aps/IKU aKKyMYJISTOpa;

10 — «kAMAX» - MakcuMaJabHOE U3MEPEHHOE 3HAYEHUE Ha KaHalle A;

11 — BenMUMHA MAKCUMAJIBLHOTO U3BMEPEHHOI'0 3HAUCHHSI Ha KaHaie A;

12 — «<AMIN» - MUHUMaIbHOE U3MEPEHHOE 3HAUEHUE Ha KaHaje A;

13 — BenmMuMHa MUHUMAJIBHOTO U3MEPEHHOI0 3HAYECHMsI Ha KaHaje A;

14 — «A-B» - pa3HOCTb 3HaUE€HUI TEMIIEpaTyphl KaHaloB A u B;

15 — BenmuuMHaA pa3HOCTU 3HAYEHUM TEMIIEpATyphl KaHAJIOB A U B;

16 — «kKOMII» - komnieHcanus XOJIOIHBIX KOHIIOB (CEPhIi IIBET — BKIIOYCHO,
KpPacCHBIN - BBIKJIFOUEHO);

17 — 3HaueHue TeMnepaTypsl XOJIOJHBIX KOHIIOB;

18 — BrIOpanHas cxema usmepenus (g TC — nByx- unm tpexnposoaHas, aas TII - aByxnpo-
BOJHAs);

19 — BeiOpannbie enuaunbl n3meperus (s TC - °C wnmu Om, s TIT - °C unu MB).

Pucynok 2 — [Tanenb uHaUKAIIIN
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2 HWcnonp30BaHue 1Mo Ha3HAYECHUTO

2.1 DkcrmyaTallMOHHBIE OTPAaHUYEHUS

2.1.1 [Homnyckaercs noakmouenne UTIIM?2 k cranmonapromy [1K, mocnegnuit qommkeH ObITh
3a3eMJIEH.

2.2 Tloarorosxa UTIIM?2 x HCIIOJIH30BAHUIO

2.2.1 Tlocne TpaHCOPTUPOBKHU BbIAEpkaTh yrmakoBaHHbI U TIIM2 B HOpManbHBIX YCIOBHUSIX
B T€UEHHE 2 YacCoB.

2.2.2 PacnakoBate UTIIM2. Yo6enutbcs, uro UTIIM2 He mMeeT MEXaHUYECKUX TTOBPEKIIC-
HUH.

2.2.3 IlpoBepuTh COOTBETCTBHE KOMILIEKTA MACTIOPTHHIM JJAHHBIM.

2.2.4 Bxmouuts UTTIM2, HaxxaB kHoniky «Power/®».

[IpoBepuTh 3apsii aKKyMyJIITOpa — Ha MaHENIW WHJMKAIMU B TIPABOM BEPXHEM YTJIy BBICBEUHU-
BAETCsl YPOBEHbB 3apsi/ia 3€JIE€HBIM LIBETOM.

Ecnu unaukamms 3apsiia BbICBEUMBaeTCs KpacHbIM IBeToM, b0 UTIIM2 He BKiroumics, TO
HE00XO0IUMO MTOCTaBUThH €T0 Ha 3apsIKY.

3apsaky npubopa UTIIM2 moxkno mpoBoauth oT IIK mnm ot nroboro cereBoro 3apsiHoro
ycrpoiicTBa ctannapra USB ¢ TokoBbIM BbIxooM oT 1 A uepe3 kabens USB 2.0 A (M) — USB B (M).

Spko-kpacHBIN IIBET cBeTOAMOA (BO3JIe pazbeMa usb) CBUIAETEILCTBYET O MPOIIECCe 3apsiiKH,
TYCKJIO-KPACHBIN - YTO 3apsijika OKOHYEeHa. Takke Impolecc 3apsaku WHIUIUPYETCS B IPABOM BEpXHEM
yIJly Ha MaHeJId WHIUKAIIH.

[To oxoHYaHUU TapaHTUIHOTO CPOKA, MOYKHO IIPOBECTH 3aAPSAIKY aKKyMYJIATOpa CTOPOHHUM 3a-
PAIHBIM YCTPONUCTBOM, JUIsl YETO HEOOXOAMMO BCKPBITH KOPIYC U U3BJICUb aKKYMYJISTOP (B JOKYMEHTa-
MU Ha CTOPOHHEE 3apsIHOE YCTPOUCTBO JIOJDKHA OBITh YKa3aHa MOJICPKKa UMEIOMIETOCS aKKyMYJISTO-

pa).
2.3 Hcmonn30BaHue U3IETHS

2.3.1 Bxumounts UTIIM2, HaxxaB kHONIKy «Power/®». CUMBOJIBI M 3HAYCHHUS HA TTAHETW WH-
JUKAIMU JTI0JKHBI COOTBETCTBOBATh PUCYHKY 2 (OCHOBHOE OKHO).
[Tpumeuanue - UTTIM2 nocTaBnsieTcs: KaTMOPOBaHHBIM U TOTOBBIM K SKCILTyaTallUU.

2.3.2 Hactpouts Tekyuue 1aty u Bpems.

2.3.2.1 Haxatp kHOTIKY «Menu/Mento». KHonkamu cTpernok nepeity Ha ommuio «JIATA U
BPEMS». Haxate kHOonky «OK». KHONKaMu cTpenok HACTpOUTh TEKyIIHE ATy W Bpems. KHomkon
«Bpixon/Esc» BBIITH U3 ONLINH.

2.3.3 Hactpouts ¢pyuknuo «ABTOOTKIIFOUEHUE.

2.3.3.1 Haxats kHONIKy «Menu/MeHto». Knonkamu ctpesnok nepeiitu Ha onuuio «ABTOOT-
KIIFOYUEHUMEY. Haxxatps kHOTIKY «OK)».

2.3.3.2 Kuonkamu ctpenok u kHomkoi «OK» BbIOpaTh HEOOXOAMMBIN BapHaHT, TOYKA
3en€HOro 1BeTa MokasbiBaeT BriOpanHoe. KHomnkoi «Boixon/Esc» BeIATH U3 OMIINU.

2.3.4 WTIIM2 rotoB k skcrutyatauuu. [Ipu sxcrutyaTauu coOnrogaiTe HHTEpBal MeXay Ka-
mubpoBkamu (cM. MKCH.405544.033 TIC).

2.3.5  PexxuM aBTOHOMHOT'O U3MEPEHUS TEMIIEPATYPBI
2.3.5.1 UYepes pazpém B BepxHel yacTu kopmyca noaxmounts k UTIIM2 BeiOpannsie TC u
TII (nyist ucnionuenust UTTIM2-TC-TTI).
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2.3.5.2 VYcranoButs ucnonszyembie Tunel TC u TII Ha xananax A u B. Jlyis atoro HeoOxou-
MO Ha)kaThb KHONKY «Menu/MeHwo», KHOMKaMu cTpenok M KHomkoi «OK» BeiOpate omiun «KA-
HAJI A» nmn «KAHAJI B». Knonkoit «OK» u KHOMKaMu CTpesIOK BbIOpaTh THI HUCIOIb3yeMbix TC
unu TII, a Takxke cxeMy MOJAKITIOYCHUS.

2.3.5.3 HaxaB xHomnky «Menu/Mento» u BbiOpaB omiuio «EJIVMHUIIBI U3MEPEHU Ay,
YCTaHOBUTH €AMHUITLI n3MepeHus B «°Cy». Knonkoit « Berxon/Escy BBIATH W3 OIIINH.

2.3.5.4 Jlna ucnomuenuss UTIIM2-TC-TII HE0oOXOaUMO MPOBEPUTH BKIOUYCHUE (PYHKIIUU
«KOMIIEHCAlMs XOJIOJHBIX KOHIOB». Eciii B IpaBOM HMKHEM YINIy 3KpaHa UHIULUPYETCS HAANKNCh
«KOMII» Ha cepom ¢one, To QpyHkuus BriaoueHa. Ecnu Hagnuces «KOMID» umeer kpacHslit GpoH, TO
¢GyHKUMs BIKIIOYeHA. [ BKIIOYeHUsT PYHKLIMU HEOOXOAMMO HaxaTh KHONKY « Menu/MeHIo», KHOM-
Kamu ctpesnok U kHonkor «OK» BeiOpats onuuio «KAHAJI By». Knonkoit «OK» u kHONKaMu cTpesok
BbIOpaTh «KOMII», BEIOOp MHAMIMPYETCS TOUKOH 3eEHOr0 1BeTa.

2.3.5.5 THomectuts TC u(umm) TII B uccnenyemyio cpey U IpoBECTH U3MEPEHUE TeMIIepaTy -

pBL.

2.3.6  PexuM norrupoBaHus

2.3.6.1 Bemonuuts aecteus 2.3.5.

2.3.6.2 HacTtpouth BpeMsl COXpaHEHHUs MaHHBIX. J[7s 3TOro HaXxkaTh KHONKY «Menu/MeHIo»,
KHOTIKaMH CTpeiok U KHomkoi «OK» BeiOpars onmmto «ITEPUOJ] COXPAHEHH S, BeIOpaTh Bpems
coxpaneHus naHHbIX. KHonko# «Berxo/Escy» BBIATH U3 OIIIHH.

2.3.6.3 Haxare xHOTIKy «M/ITamsatey. [logTBepanTs Havamo 3amucH, HaxkaB KHOMKY «OK»
(17 OTMEHBI 3amucu HaxaTh KHONIKY «Bbixoa/Escy). Ha manenu unaukanum qoikKHA MOSBUTHCS UHIU-
Kalus pexXumMa JIOTTUpOBaHUs (COXpaHEeHue JaHHbIX u3MepeHuil Bo BHyTpeHHow [13Y UTIIM2) — tou-
Ka KpacHOTO 1IBeTa BBepXY MaHenu. [ BbIxo/a U3 pexxuma JOITHPOBAHNSA HEOOXOIMMO HaXKaTh KHOII -
Ky «M/ITaMAaTb».

[Ipumeuanue — MakcumanbHoe unciio 3anuceit B [13Y — 758 cTpok maHHBIX - gaTa, Bpems, U3-
MEpEeHHbIE BEIMUNHBI (BbIOpaHHAs €AMHUIIA U3MEpPEHUs) N0 KaHajaM. MUHUMAalbHOE BpeMs OJHOTO U3-
MepeHus 2 CEeKyHbl, UTO TAKK€ COOTBETCTBYET MAaKCUMAJIbHOW CKOpOCTH 3anucu. [Ipu pexxnme norru-
poBanus B [13Y coxpansioTcs oroOpaxaemble Ha TaHENIW UHIMKALUY JaHHbIE, KOTOPbIE MOJIb30BaTENb
3a7an B HacTpoiikax MmeHto U TIIM2.

2.3.7 Pexwum pabotsl ¢ I[IK
2.3.7.1 B xommuiekte ¢ UTIIM2 nocraBnsercs nporpammuoe obecnieuenue «IIporpamma 00-
ciyxuBanust UTIIM2y (nanee - mporpamma). Bo3aMoXHOCTH IporpaMMsl:
- yctanoBinenue cBszu ¢ UTIIM2, noaxmouennsiM K 1K, n otobpaxenue uHdopmanuu ob
HUTIIM2;
- HacTpOMKa MapamMeTpoB;
- YTEHUE TEKYILUX U3MEPSAEMBIX 3HAUEHUI TeMIIepaTypbl U YTEHHUE 3HAUEHUH, COXPAHEHHBIX
BO BHyTpeHHeM namsaru UTIIM2;
- 0TOOpakeHUE CYNTAHHBIX 3HAYCHUN B TAOJIMYHOM BHJIE U B BUE IpaduKa;
- COXpaHEHHE MOTYyYCHHBIX JaHHBIX B (Daillax TaHHBIX IPOTPaMMBI,
- 0TOOpakeHUe JaHHBIX U3 COXPAHEHHBIX paHee (haillIoB B TAOMMYHOM BHJE U B BUJIE TpaduKa;
- HacTpOMKa M3MEPHUTENbHBIX BXOJOB YCTpOMCTBa (JaHHAsl (PyHKLHS JOCTYNHA TOJBKO MAJIs
CHEIMAIMCTOB MPEANPUATUSA-U3TOTOBUTENS WIN OBEPOYHBIX LIEHTPOB ).
2.3.7.2 Tlopsimok paboTHI C IPOTrpaMMON
2.3.7.2.1 Toaxmouuts UTIIM2 x USB-untepdeticy 1K u Bxmrounts UTIIM2.
2.3.7.2.2 3anyctuth ¢ain setup.exe Hu, cileAysd HHCTPYKLUHSAM, YCTaHOBUTH MpPOrpammy.
OTKpBITh MaNKy yCTAHOBJIEHHOM Mporpammbl U 3amycTuTh (aitn [TPM2.exe unu Bocnoiab30BaThCs sIp-
JIBIKOM, CO3/IaHHBIM IIPH YCTaHOBKE.

MKCH.405544.033 PO 9



2.3.7.2.3 Ilpown3BecTy HaCTPOWKY MPOTPaMMBI.

OxkHo «HacTpoliku mporpaMMbl» MO3BOJISIET 33/1aTh pacioyioxkeHue ¢GaiaoB apxuBa U 0TOOpa-
YKEHUE Pa3HOCTH KaHAJIOB B IIporpamMme (CM. pUCYHOK 3).

Hactpolikn nporpamme n

ApKHE 0aHHEY
Pacnono#eHe apH1ea Nporparte;

DM TPM 2\ puue - |

OTofpaxeHHe NONYYEHHEIR SHIYEHMEA

[« B EIEOOMTE PaEHOCTE SHAYEHWE N0 KAHANAN

CoxpaHuTe

Pucynok 3

®dopmMupyembie porpamMmon ¢aiisl JaHHbIX, NpuHATHIX ¢ UTIIM2, pacnonararoTcst B mamnke
apxuBa mporpamMmbl. YToObl 3aaTh pacloioKeHUE Nanku, Heo0X0AUMO yka3aTh B noje «Pacnonoxe-
HHUE apXuBa MPOrpaMMbl» MyTh K MAIKe, B KOTOPOH Oy/1eT HaXOAUTHCS apXHUB.

[Tpy HEO6XOIMMOCTH BUJETh B IPOrpaMMe Pa3HOCTh 3HAYEHUH 110 KaHajlaM ITOCTaBbTe (PIIakoK
«BBIBOOUTH pa3HOCTH 3HAUYEHUH 110 KaHAJIam».

Jlia coxpaHeHMsI U3MEHEHUH B HACTPOMKAaxX MPOrpaMMbl HAXKMHUTE KHONIKY « COXPaHUTBY.

2.3.7.2.4 Tlpn noAkiIrO4EeHUM NpUOOpa MOcCie 3alycKa MpOorpamMMmbl, JJisi YCTaHOBIJIEHUS CO-
enunenus ¢ UTIIM2, nHeoOxoaumo BeIOpaTh MyHKT MeHio «JledictBust — [louck npuboposy, 1mbo Ha-
JKaTb KHOIIKY | @ |1a manemn WHCTPYMEHTOB Inporpammsl. Madopmanus o noakmodennom MTIIM?2
oroOpaxkaercs Ha Bkiaake «CoeTuHeHne» (CM. PUCYHOK 4).

Fﬁstate = Init; last proc = SetConnection o ] [

Daiin Jeiictera Fpague Mapamerper Cnpaska

S| & e |[lin| | EE (R €4

CosguHenme | Tekylwme HEMEDEHKA I CoxpaHEHHEIE AaHHES I Hac:'rpolfmal

~MHpoprauna of yoTpokicTes
Tur: UTNM2-TC-TN
CepuiiHEIR HoMep: noool
ANNapaTHan BEPCHA: 2
Eepcua rukponporpardre; 19,06
Jara v Bpema; 05.07.2019 09:32:19
KonuyecTeo sanuced B namary: 757

HaFaeH npubop MTMMZ-TC-TM, cep, M2 00001 v

Pucynok 4
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Ecnu 3nauenne natel u Bpemenu B UTIIM2 He COOTBETCTBYET peallbHBIM, TO Ha 3TOM BKJIAJKE
OyJIleT BBIBEICHO MpeAyIpexaaroiiee coodmenne. B a3Tom ciydae He0OX0AMMO OTKIIOYUTH TPHOOP OT
KOMITbIOTEpA U YCTAHOBUTH Ha HEM TEKYIIIME 3HAYEHUS 1aThl U BPEMEHH.

2.3.7.2.5 Jna orobpaxenus uamepsieMbix UTIIM2 Tekynux 3Ha4€HUN TOOYEPETHO HAKMU -
Te BKIaAKHU «Texymue uamMepeHus», « Tabiuuay (CM. pUCyHOK 5).

fl -8 TNM2  NpuBop MTNM2-TC-TN, cep.N® 00000 a3 1ol =i

! Daiin Aevictema Tpadme Mapamerpel Cnpaska

I = By

- ANCARORRTE S -3 -HE AN AE |

: .CDEﬂ.HHEHHE Terywme UsMepeHIa I CoxpaH&HHEIE naHHblel Hac:'rpolfmal

" Hactpoiika kaHanos Talﬁnuual

¥ AeTonpokpytka

Hara, spema FaHan ‘&', °C. 1000, 22 |KaHan &, Om |KaHan B, "C. THE[L) |KaHan B.mB |Pashocte & -B'°C

-0.02 33,331 28,34 1841 -28.36
21.05.2020 15:26:52 | -0.03 39,39 28,36 1,843 -28.38
21.05.2020 15:26:54 | -0.02 33,391 28,35 1,842 -28.37
21.06.2020 15:26:56 | -0.02 99,391 28,35 1,842 -28.38
21.06.2020 15:26:57 | -0.02 99,392 28,33 184 -28.35
21.06.2020 15:26:59 10,02 93,99 2835 1,842 -28.37
21.06.202015:27:01 | -0.02 93,39 28,36 1,842 -28.38
21.05.2020 15:27:04 | -0.02 59,831 28,32 184 -28.35
21.06.2020 15:27:06 | -0.03 99,389 28,32 1,84 28,34
21.06.2020 15:27:08 | -0.03 99,387 28,37 1,843 284
21.05.2020 15:27:10 | -0.03 93,93 28,35 1,842 28,38

4

Pucynox 5

2.3.7.2.6 Jns nactpoiiku kanano UTIIM2 noouepenno Haxxmute BkiIaaku « Tekyuue nme-
penus», «Hactpoiika kaHaIoOB» (CM. pUCYHOK 6).
B nannom oxHe MOxkHO KoppektupoBarh Tunbl TC wiu TII, cxemy moakitoueHus, eIUHULIBI
m3mepsiembix BenuuuH (°C, Om, MB), a Takke BKIIOUYeHUE (BBIKIIOYCHHE) PYHKIIMH «KOMIIEHCAIUS XO-
JIOJTHBIX KOHIIOBY.

“ErTNM2  NpyGop MTNM2-TC-T, cep.N2 00000 (=] 3

Maiin fAeiictema Tpadwe [Mapamerper Cnpaska

| (we [l | EEH R €4
.EDEJIHHEHHE TerywUe HatEDEHIA | onpaHéHHblenaHHblel Hac:'rpolfmal

HacTpofika kaHanos | TaﬁﬂHLLal

K.aHan A" KanuBpoEka WSMEDWTENEHEIX BXOLOE |
Tun aaruuka: |1 oon j [ Kanan"a" - TC
Cxerda NoaKAKLYEHKA: ITpéH-I‘IDDBDﬂ.Haﬂ j 3xA1 -0 0m | 3xAZ - 100 0M|
o]
TEKYWEE SHAYSHME: == A3 -00m FcAd - 100 0Om
1
99,998 Om Mocne kanMGpoBKK AGCONTHARA
NOrPEWHOCTE B TOYKAR KaNWEpoEKH
B pera nonyyeHHs: 15:28:04 A0M#Ha Geme He Gonee 15 mOm
& E - rKanan"B" - TN
K.aHan "B T K. B -TM
THn gaTuura: ITXK[L] j ~ cauua xk
Erema noamovera faewnposoaran |l | 0mB 10 MB
Tepmesesssre 28 32 o C Mocne KanWepoBKK aBcoKTHaR
y I'IDI'DELLIHﬁDCTb B TOUK.AR KaNWEPoBKH
A0MMKHE BETE:
1 ,84 MB +0,006 mE B Touke "0 ME" 1
Bpera nonyueHna: 15:28:04 SN D s I

4

Pucynox 6
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2.3.7.2.7 Jlns 3anucu u3MepsieMbIX 3HaueHUH B ¢ailyie JaHHBIX U UX 0TOOpaXkeHus Ha rpaduke
HE0OX0aMMO BBIOpaTh MyHKT MeHI0 «JleticTBus — HavaTh 3anuch B ¢aitn Wiin HaXKaTh KHONIKY i@ Ha
MaHEeJIM WHCTPYMEHTOB MporpaMmbl. [[isi mpekpaiieHusi 3amucu TeKyIUX 3HauyeHUil B (aill JaHHBIX
HeoOXoauMo BbIOpaTh MyHKT MeHI0 «JlefictBus — Ilpekparuth 3amuch B (aitm» WM HaxaTh
KHOTIKY |(=) |Ha maHeIu HHCTPYMEHTOB MPOTPAMMBL.

2.3.7.2.8 Jlna uteHWs AaHHBIX, coxpaHeHHBIX B mamsatu MTIIM2, HeoOxomumMo BBIOpaTh
MyHKT MeHIo «/lelicTBust — CUUTaTh COXpaHEHHbIE JaHHBIE» WM HaXXaTh KHOIKY J1i Ha IaHeI!
WHCTPYMEHTOB mporpammbl. CunuTaHHBIE 3HAYEHUS OTOOpaxaroTcs Ha BkIaake «CoXpaHEHHBIE JaH-
HbIe» U Ha Tpaduke naHHbIX U3 namsata UTIIM?2.

YtoObl COXpaHUTh CUUTAHHBIC JaHHBIE B TEKCTOBBIA (pailll MaHHBIX, HEOOXOIMMO BHIOpATh

Ceye (e

nyHKT MeHio «®Daiin — CoXpaHHUTb apxXuB MPHOOpPay» WK HaXaTh KHONKY [l

2.3.7.2.9 s mpocMoTpa rpaduKoOB TEKYIIUX M3MEPSEMbIX 3HAUCHHH - HApPSKEHHs, CO-
MPOTHUBIICHUS, TeMIepaTypsl (pucyHKH 7, 8, 9) BbIOepuTe MyHKT MeHio "I'paduk - I'padux Texymmx
3HAYeHUH" WM HAKMUTE KHOTIKY ﬁ Ha MaHeJId UHCTPYMEHTOB IPOTPAMMBI.

[MoxpoOHuas napopMmarus mo padote ¢ rpadukamu coaepkutcs B (aiine «CrnpaBouHasi cucTe-
Ma iporpammel oocmyskuBanus UTTIM2y.

=101

| = Hanpsskenwe, rpadik TekymUR 3HaYEHHA

B [V Kanan B' (1]

1144
1142
1141 -
14138

1438

11344 - [ Aetodum [ Pon il
1,132 ¥ Bee namad [ Cetra @I
113 1 'le- Crexetie

1 1‘28 2 'ZIIV Tk il

14281 -

1124

(=]

4
2jajal + =+
L]

T OnpeaenuTe guanazoH
W [Fiac | onnnn, wE
B | Min | 00000, e

I'Ipaﬁa:l KHOMIRE MBI -
AEWrATE FREPHE.
TEBAA KHEMK A MBI -
BE U SRt
UTMEHHTE UEEAHYEHWE.

1,122
1124---

1,118

HanpaxeHie

1,118
11144 -
1112
111
1,108+ ---
108 -
1,104
1402
] -

1,098

1,098

- - - - - - - - - - -
094100 034130 094200 094230 034300 094330 094400 094430 094500 024530 094600 094630
Bpema
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Bl Conpotvenenve, rpadi Tewyuy snaveniia =[]
B ¥ Karian 2" (1]
56,194
56,192
56,19
56,188
56,186
S6184 - I~ Aetoldym [ %PoH .|
¥ Bce murun [0 Cerka
56,182
1 'ZI v Creserme g
56,18 o x
2 'Zl v Touki J
56175 - I
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ajajal o -+
= 56174
&
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LS R ; QIR Lk A S ! W | ojo0nn o
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56,164 § - RLAN LIS TIpasam kHOMEE Mot -
: ' : : : : ! T ETE RS
L e Sy it ettty Sttt it ettty Mt b et [TEBaA KHOMKE MBI -
UBEHIMTE SRATEHT
SR A CTMEHHTE YEETHHERHE.
56,158 - ---
56,156 - --- 25 2 == 2 R
56,164 - ---
56,162 - ---
5654~ a2 = = = R
ETRPLE S
SEA46 |-
09:41:00  09:41:30 094200 094230 094300 034330 094400 094430 024500 094530 094600  02::46:30
Bpena
P

o
e ——
B Kanan &' [1]
40 ! ! ; : ! ! ; : i ! O Kaan B'[2)
- ) : : ] ! ; ; ] ] : O Pastocts ‘4 - B! (3]
36
34
32
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HaxxaB nkoHky MO>KHO BBIBECTH Ha HKpaH rpa@MKu COXpaHEHHBIX U3MEPEHHBIX 3HAUE -
HUH.

Haxas ccpuiky «CoxpaneHHbIe TaHHbIe» (pucyHOK 10), MOKHO YBUAETH 3allMCaHHBIC B PEXKU -
Me JIOTTUPOBAHUS U3MEPEHHbIC 3HAUCHHSI BEIMYMH B BHJI€ TaOIUIIBI.
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FﬁState = PollandStore; last proc = StartStopLogging ;|g|5|
Main dedctera Tpadwe MNapametpel Cnpaska
= || @ | v | | EE |2 €4
' CoegHHEHHE I TekylHE HaMEpEHHA  CORPAHEHHEIE AaHHbIE | Hactporika I
MpuHaTo B sanuqcei W3 6
He zanuck | lara. speria |3HaquMe, KaHan A’ I3Ha‘-IEHME, raHan B’ IPaSHDCTb - B
1 19.07.20050%:41:00 | 288°C 2Z7IEC 1.04°C
2 19.07.200503:41:02  28.73°C 27720 107 °C
3 19.07.20050%:41:04  288°C 27730 107 °C
4 19.07.20050%:41:06 | 288°C 2773 1.07°C
5 19.07.20050%:41:08  288°C 2r78°C 1.02°C
B 19.07.2005 034110 2881°C 27770 1.04°C
HaraeH npubop MTAMZ-TC-TM, cep. M2 00001 S
Pucynok 10

2.3.8 PexuM U3MepeHus COpoTHUBIECHUS

2.3.8.1 Yepes pazpém B BepxHeil yactu kopiyca noakaouuts k UTIIM2 uccnenyemyro Ha-
rpy3Ky (compotuBienue). [Ipu moaKIIOUEHUN UCTIONB3YUTE MPOBOJIA U KIIEMMHHUKH W3 KOMIUIEKTA T0-
CTaBKH.

BHUMAHUE! UCCIIEAYEMASA HAT'PY3KA JOJDKHA UMETH COITPOTUBJIEHUE 13
JIUAITA3OHA OT 0 10 500 Owm!

2.3.8.2 Jlna UTTIM2-TC-TC HeoOxo1uMO Ha)xaTh KHONKY « Menu/MeHI0», KHOIIKaMHU CTpe-
aok u kHomkoW «OK» BeiOpats ommuun «KAHAJI A» w/wm «KAHAJI By». s ucnosHeHus
HUTIIM2-TC-TII Betoupaetrcs toabko omniust «KAHAJL Ay. 3atem kHonkoi «OK» 1 KHOITKaM# CTPEIoK
BbIOpaTh CXeMYy MOAKIIOUEHUSI.

2.3.8.3 HaxaB xHonky «Menu/Mento» u BbiOpaB omiuio «EJIMHUIIBI U3MEPEHU Ay,
YCTaHOBUTH €AMHUIIBI u3MepeHus B «Omy». KHomnkoi «Beixoa/Escy BeiiiTu n3 onuuu. Ha nanenu unau-
KalluM BBICBETATCS U3MEPEHHBIE 3HAUEHUSI COPOTUBIICHUSI.

2.3.8.4 IIpu HEOOXOAMMOCTH, MOXKHO BBIBECTU M3MepeHHbIe nanHble Ha [IK, pykoBoACTBYSCH
2.3.7.

2.3.9 PexuMm n3MepeHus HanpsKEeHUS

2.3.9.1 UYepe3 pa3pém B BepxHedl yactu kopmyca WTIIM2-TC-TII mocpeactBom kabens
MKCH.685631.043 13 KOMIL/IeKTa [MOCTABKU MOAK/IIOUNUTL UCTOUHUK HalpsyKeHUs.

BHMUMAHUME! UCTOYHUK HAIIPSDKEHUA ITIOCTOAHHOI'O TOKA JOJDKEH UMETDH
JINATIA30H HATIPSDKEHUN, HE TTIPEBBIIIAOIINN JUAIIA30OH OT MUHYC 270 JIO TUIIOC
300 mB.

2.3.9.2 Haxarp kHONKY «Menu/MeHI0», KHOIIKaMu CTpeNlok M kKHomkoi «OK» BeIOpath or-
uto «KAHAJI By, oTKIII0OUUTh (QYHKIHIO «KOMITEHCAIIUU XOJIOJHBIX KOHIIOBY.

[Mpumeuanne - HeoOXomumMo TpPOBEPUTH BHIKIIOUEHHE (DYHKIMH «KOMIEHCAIUS XOJOTHBIX
KOHIIOB». Ecii B mpaBOM HIDKHEM YTITy dKpaHa uHaunupyetcs Haamuch «KOMID» Ha cepom ¢one, TO
¢ynkuus BkimoveHa. Ecim naamucs «k KOMID» nmeet kpacHbiil GOH, TO QYHKIUS BHIKIIOYCHA.

2.3.9.3 Haxae kHOnky «Menu/Menro» u BbeiOpaB ommmio «EJIVMHULBI U3MEPEHU Sy,
YCTaHOBUTH €AMHULIBI u3Mepenus, BbiOpaB « KAHAJI B» B «mB». Knonkoit «Bsixon/Escy» BbliiTH U3 o11-
uuu. Ha nmanenu MHAMKaUU BBICBETATCS U3MEPEHHbIE 3HAUCHUS HATIPSKEHMUSL.
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3 Texuuueckoe oOCITyKUBAaHUE

3.1 IIpoBepka TEXHHYECKOTO COCTOSHUS

3.1.1 TIIpoBepka Texuuueckoro cocrosiuusi UTIIM2 nmpoBoaUTCS B COOTBETCTBUU € 2.2 HACTO-
SIIIIET0 PYKOBOJICTBA IO SKCILTyaTalllu.

4 Meroauka KaauOpOBKU

4.1 Hacrosmas MeToauKa KaTHOpOBKH PACIpPOCTPAHIETCS HAa M3MEPUTEIH TEMIIEPaTyphl
nopraTuBHble MUKponpoueccopHsie UTIIM2 u ycTaHaBiuBaeT METO/IBI U CPEACTBA Ka-
JUOPOBKHU.
Kamu6posky UTIIM2 cpenctBamu cepBucHoro nporpammuoro obecrneuenus (CITO) moryt
OCYILIECTBIIATh MPEANPUATHE-U3TOTOBUTENb M OPraHU3allMd, aKKpEIWTOBAaHHBIE Ha IPAaBO IMOBEPKHU
CpEICTB U3MEPEHHUIA.

4.2 Onepauuu KaTuOpOBKH

4.2.1 Ilpu npoBenennu kanuOpoBku UTIIM2 noskHBI BBITOIHATHCS ONEpalluy, YKa3aHHbIC B

Tadsuie 4.
Tabmmma 4
HaumenoBanue onepauuu Howmep mynkra
1 Buewnuii ocMoTp 4.6.1
2 Onpo6osanune UTIIM2 4.6.2
3 Onpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTH H3MEPEHHS 4.6.3

4.3 CpexacrBa KamuOpOBKU

4.3.1 Tlpu npoBeaeHUU KaTuOPOBKH JOKHBI UCIIOJIB30BATHCS CICAYIOIINE CPEACTBA KaIHO-

POBKHU:
- Mepa MHOrO3HayHas 3JjeKkTpuueckoro compotusieHus MMOC P3026, kimacc TOYHOCTH

0,002;

- koMmnaparop Hanpspkenud P3003, kinace Tounoctu 0,0005;

- TEPMOCTAT HYJIEBOM.

CpenctBa KamuOPOBKY JTOJKHBI OBITH TOBEPEHBI B YCTAHOBICHHOM TOPSIZIKE.

JlonmyckaeTcsl MCIOJIb30BaHUE JPYTUX CPENCTB KaIUOPOBKH, YIOBJIETBOPSIOUIMX MO CBOUM
XapaKTepUCTUKAM yKa3aHHBIM TPeOOBAHUSM.

4.3.2 K xanmubposke UTIIM2 nomyckaroTcs JHIa, U3yYUBIINE SKCIUTYaTallHOHHYIO IOKYMEH-
taruio Ha UTIIM?2 (pykoBoactBo no skciutyatauuu MKCH.405544.033 PD) u cpeactsa KaauOpOBKH.

Bce anexTponsmeputenbabie MpruOOpsl B 000pyI0BaHKE, TUTAEMbIE OT 3JIEKTPOCETH, JOJKHBI
OBITh 323eMJICHBI.

4.4 YcnoBus npoBeaeHUs KaTHOPOBKU

4.4.1 KanuOpoBka A0KHA IPOBOAUTHCS MIPH CIEAYIOUIMX HOPMAJIbHBIX YCIOBHUSX:
- TeMIIepaTypa oKpyxatouiero sozayxa (20£5) °C;
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- OTHOCHUTENIbHAS BJIAXHOCTH Bo3ayxa oT 30 1o 80 %;
- armocepnoe gasienue ot 84,0 mo 106,7 klIla (ot 630 g0 800 MM pT. CT.);
- Hanpspbkenue nutanus (220122) B;
- yacroTa Toka nutanus (50x1) I'm.
4.4.2 B nomemeHuu, rae TPOBOIUTCS KATHOPOBKA, HE JOJKHO OBIThH MMBUIH, JAbIMa, TA30B, Ma-
POB U IPYTHX arpeCCUBHBIX CPEI.

4.5 TloaroroBka K KaJMOpPOBKE

4.5.1 WTIIM2 nomxeH ObITh OJATOTOBJIEH K KAJIMOPOBKE COTJIacHO 2.2.

[Tpumeyanue — Jlnsg kamOpoBKkH B ycloBUAX npeanpustus-usroroBurenss UTIIM2 nomken
ObITh  TONMHOCTBIO  coOpan  corimacHo  KJ[,  3amporpaMMupoBaH  COTJIACHO  MHCTPYKIHMH
MKCH.405544.033 1 u HactpoeH cornacHo nHCTpykiunmu MKCH.405544.033 U1.

4.5.2 CpexactBa KaIUOPOBKH TOKHBI OBITH MOJATOTOBJIECHBI K pa00OTE COTJIaCHO UX JKCILTyaTa-
LIUOHHOM TOKYMEHTALIUH.

4.5.3 Ilpu cOopke cxem HEOOXO0IMMO HCIIONB30BaTh MPoBoa u3 Komruiekta UTIIM2.

[Ipu noaxmrouenun k UTIIM2 TC g AByXIpOBOAHON CXEMBI COEIUHEHUN U3MEPSETCS CO-
npotuBieHue mnoakmoueHHoro TC (Mepa MHOTO3Ha4Has JJIEKTPUYECKOro compotuBieHus MMDOC
P3026, nanee MMOC P3026) 1 conpoTUBIEHUS] U3MEPUTEIBHBIX TPOBOJIOB BMECTE, JIsI TPEXIIPOBO/I -
HOM CXEMBbl COEJIMHEHUN CONPOTHUBIICHUS U3MEPUTENBLHBIX POBOJOB KOMIIEHCUPYIOTCA. [i1s Tpexmpo-
BOJHOM CXEeMbI MOXHO UCTIONb30BaTh kKabens MKCH.685631.056 u3 KOMITIEKTa MTOCTaBKH.

4.6 IlpoBenenue KaTMOPOBKU

4.6.1 BuewmHMit OCMOTP

4.6.1.1 Ilpu BHEHIHEM OCMOTpPE JOJKHO OBITH pOBepeHo: coctosinue kopmyca UTIIM2 u co-
CTOSIHHE Pa3bheMOB Ha TOPIEBBIX YACTIX KOPITyca Ha HATMYME MEXaHHMUECKUX TOBPEXKICHUHN, MEXaHUYe -
CKasl MCIPAaBHOCTb KHOIIOK, HAJIMYME MHIUKALMU Ha MMaHEIN MHAUKAuuu npu BiroueHuu UTIIM?2, na-
JMYMEe MapKUPOBKHM Ha KOPILyce TOBApHOro 3Haka, Tuna u ucnosnnenus UTIIM?2, 3aBoackoro HomMepa,
JIaThl BBIITYCKA, a TAK)KE UX COOTBETCTBUE YKa3aHHBIM B [TACIIOPTE aHHBIM.

4.6.1.2 WTIIM2, He mporieqine BHEIIHUNA OCMOTp, K JalbHeHmeil kaauOpoBke HE JOMycC-
KaroTCs.

4.6.2 Omnpo6osanue UTIIM?2

4.6.2.1 TIlposeputb paborocnocodonocts UTIIM2 cnenyromum obpazom. Bxitounts mpudop,
HaxxaB KHONIKY «Power/®». Eciu cuMBOITBI 1 3HaU€HUSI HA TTAHEIHU WHIAUKAIIMKA COOTBETCTBYIOT PUCYH-
Ky 2, To IpuOOp HaXOAUTCS B paOOTOCIIOCOOHOM COCTOSIHUU.

4.6.2.2 Hacrtpouts Tekymme naty u Bpems. s sToro Haxkarh KHONKY «Menu/MeHro.
Knomnkamu crpenok nepeiitu Ha onmuio «JATA Y1 BPEMS». Haxate kHonky «OK». Knonkamu ctpe-
JIOK HACTPOUTH TeKyIue Aaty u Bpemsa. Kaomnkoit « Berxon/Escy BbIATH U3 OMIIUN.

4.6.2.3 Hacrpours ¢ynkmmio «ABTOOTKIJIFKOYEHUE», naxaB kHomky «Menu/MeHro».
Knonkamu ctpenok nepeitn Ha onuuio «ABTOOTKJ/IFOYEHUE». Haxate kHonky «OK». KHonkamun
cTpenok u kHomKoM «OK» BbIOpaTh HEOOXOAMMBINA BapUaHT, TOYKA 3€JIEHOTO IBETAa MOKA3bIBACT BbI-
Oopannoe. Knonkoii «Bbeixoa/Escy» BeIiiTH U3 onIuy.

4.6.2.4 TlpoBeputh GHyHKIMOHUPOBAHUE PEKMMOB aBTOHOMHOTO M3MEPEHHUS TEMIIEPATyphl U
JIOTTUPOBAHMS, BBITIOIHUB JIecTBUA 2.3.5, 2.3.6.

4.6.3 OmnpeneneHue abCOTOTHON MOTPEITHOCTA U3MEPECHHS
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4.6.3.1 Ormpenenenue adconoTHoi norpemHoctu u3mepenuss UTIIM2 npu padore ¢ TC Ha
KaHayax A u B.

4.6.3.2 CoOparh cxemy B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 11, BHITIOJHUB MOAKIIOYEHUE TIO JIBYX-
MPOBOJHOM CXEM€ COCTMHCHUM.

M T 035 KneMMHUK 2EDGK*5/08703P
NTNM2
XP2
Gl ‘KAHAZT A

E
Ak SRR E
3 3

Q
MM3C P3026 N

"KAHA/N B’

MK
X$1

L1 usB thost) USB

Kadens USB A(M-BIM) /

MMOBC P3026 — mepa MHOTO3Ha4YHas! 3JIEKTPUYECKOTO COITPOTUBIICHHS;
[1IK — nepcoHasbHBIN KOMIIBIOTED.
[IpoBona MI'T® 0,35 u3 kommuiekra UTIIM?2.

Pucynok 11 — Cxema coenuHeHUH A7 onpeieNeHust aOCOIIOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS
kaHasoB A u B npu pa6ote ¢ TC

4.6.3.2.1 BeicraButb Ha MMOC P3026 conpotusnenue cornaco I'OCT 6651-2009 nns BbI-
opannoro tuna TC, ykazanHoro B Tabnuie 2.

4.6.3.2.2 CHATb nOKa3aHUs TEMIEpPATyphl KaHaa A.

4.6.3.2.3 BpMUCIUTH a0CONIOTHYIO MOTPEIIHOCTh KaK Pa3HOCTh 3HAYCHHUH MEXIY U3MEpPEH-
HOM U yctaHoBlieHHOH B cootBeTcTBUU ¢ ['OCT 6651-2009 Temneparypamu.

4.6.3.2.4 Bemonuuts aeictBus 4.6.3.2.1 - 4.6.3.2.3 1t nATH TOYEK U3MEPSEMOr0 JAUana3o-
Ha (rpanuunsble 3HaueHus, 0 °C, mwiroc 50 °C, mumtoc 100 °C) nns Beiopannoro TC.

4.6.3.2.5 DBpluncieHHbIE 3HAYE€HUS a0COMIOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUs HE JOJKHBI Ipe-
BBIIIATh MIPEJIEIOB, YKa3aHHBIX B TaOmuie 2 ais BeiOpanHoro tumna TC.

4.6.3.2.6 Tlotoputp 4.6.3.2.1 -4.6.3.2.5 nns kaxaoro tuna TC, ykazanHoro B Tabmure 2.

4.6.3.2.7 Jlna nposepku kaHana B npu ucnonnennn UTIIM2-TC-TC, nepecraBute XS7 B
pa3bEéM KaHasa B.

4.6.3.2.8 Brpmomuuts 4.6.3.2.1 - 4.6.3.2.6 nig xanana B.

4.6.3.2.9 CoOparb cxeMy B COOTBETCTBHH C PUCYHKOM 11, BBITTOJIHMB MOJKIIOUEHUE 10
TPEXIPOBOAHOMN CXEME COCTUHEHHUIA.

4.6.3.2.10 Bemmonauts 4.6.3.2.1 - 4.6.3.2.8.

4.6.3.3 Ompenenenue aomyckaemMon adcomoTHOH norpemHoct u3mepenus UTIIM2 mipu pa-

6ote ¢ TII Ha xanane B.
4.6.3.3.1 Cobpatb cxeMy B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 12.
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KoMnapamaop NTAM2-TC-TN
— P3003 X2
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+ TepmonapHas
) - pozemka
Kadenb KoMNeHCQUUOHHLIN
MKCH 685631042 XS1
(-01, -02, -03) N RN
A A USB
o =]
& &
[ —
= =
MK
USB (hast) __|_
Aot Ao —
Tepmocmam Hynebol

Kadens USB AIMI-BIM)

I1K — nepcoHaibHBIN KOMIBIOTED.
[IpoBoga MI'T® 0,35 u3 komriekta UTTIM?2.
Pucynok 12 — Cxema coenvHeHut ams onpeaeneHus abCOMOTHON MOTPEITHOCTH H3MEPEHUS
kaHasia B nipu pa6ote ¢ TII

[Ipu cOopke cxembl MPOBEPHTE MPABUIBHOCTH MOJATOTOBKU HYJIEBOTO TEPMOCTaTa K padore:
- KOJIOBI HYJIEBOTO TEPMOCTATA JIOJKHBI OBITH 3alIOJIHEHBI CITIUPTOM Ha BBICOTY 2/3 KOJIOBI;
- KpBIIIIKa HYJIEBOT'O TEPMOCTATa JOJKHA OBITh TUIOTHO TMPHKATa K KOPITYCY;
- HYJIEBOHM TEPMOCTAT JOJKEH OBITh MOJHOCTHIO 3aIOJTHEH CMEChIO IPOOJIEHOTO JIbJa M OXJIa-
JKIEHHOMN BOJIBI;
- KOHIIbI KOMITCHCAITMOHHBIX MTPOBOIOB JOJIKHBI HAXOAUTHCS HA JTHE KOJIO;
- HyJICBOW TEPMOCTAT HE JIOJDKEH UMETh BRIPAOOTKH TETLIOM30JIUPYIOIETo ciios boee 5 %;
- KOJIOBI CO CIIUPTOM M KOMITEHCAIIMOHHBIMU MPOBOJAAMH JIOJIKHBI OBITh 3aKPBITHI CO CTOPOHBI
KPBILIKH BaTOM;
- KOMIIEHCAITMOHHBIN KaOeJlb HE TOJDKEH UMETh OKHUCIIOB HA TEPMOIIAPHOM BUJIKE.
4.6.3.3.2 BrictaButh Ha kommaparope P3003 nanpsokenue corsiacho ['OCT P 8.585-2001
11t BeIOpanHoro Tuna TI1.
4.6.3.3.3 CHATb NOKa3aHUs TEMIEpaTyphl KaHana B.
4.6.3.3.4 BpuucauTh aOCOIIOTHYIO MOTPEIIHOCTh KaK Pa3HOCTh 3HAYCHHUH MeXay U3MEpeH-
HOM U ycTaHoBiieHHOU B cooTBeTcTBUU ¢ ['OCT P 8.585-2001 Temneparypamu.
4.6.3.3.5 Bommonnuts aeictus 4.6.3.3.2 - 4.6.3.3.4 11 0SITH TOYEK U3MEPSAEMOro IHana3o-
Ha (rpannunsbie 3HadeHus, 0 °C, uroc 50 °C, uroc 100 °C) most Beiopannoro TII.
[Tpumeuanue — st TIIP(B) nsaTe Todek m3mMepsieMoro auara3oHa OyayT UMETh CIICTYIOITNe
sHayeHusa — miroc 200 °C, mroc 300 °C, mmoc 500 °C, mmroc 1000 °C, mmroc 1810 °C.
4.6.3.3.6 BrprunciieHHbIC 3HaUYCHUS a0COJFOTHOMW MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS HE JTOJDKHBI TIpe-
BBIIIATH MPEJIENIOB, YKa3aHHBIX B Ta0muie 2 i BeiOpanHoro tumna TI1.
4.6.3.3.7 IloBtoputs 4.6.3.3.2 - 4.6.3.3.6 musa kaxxnoro tuna TII, ykazanHoro B Tadnuiie 2.

MKCH.405544.033 PO 18



5 TpaHcnopTHpOBaHUE U XpaHEHUE

5.1 HWTIIM2, ynakoBaHHbIE B TPAHCIIOPTHYIO Tapy MNPEANPUATUSI-U3TOTOBUTENSI B COOTBET-
cTBUM ¢ TpeboBaHuaMu KJI, MOryT TpaHCHOpTHPOBAaThCS JIIOOBIM BHJOM 3aKpPBITOTO
TPAHCIIOPTA Ha JIHOObIE PACCTOSIHHUA.

5.2 Cnoco6 yknaaku UTIIM2 B yrmakoBke Ha TPaHCIIOPTHOE CPEACTBO JOJKEH MCKIIOYATh
UX [IEpEMEILECHUE.

5.3  Vcnosus tpancnoptupoBanus WMTIIM2 nomkHBI COOTBETCTBOBATH YCIIOBUSIM XpaHe-
Hus 3 o 'OCT 15150-69.

54 UTIIM2 nomxHbI XpaHUTBCSI B CyXOM 3aKPBITOM ITOMEIIEHUH COTJIAaCHO YCJIOBUSAM Xpa-
HeHus 1 mo 'OCT 15150-69. Boznyx nomenieHuil He T0JKEH COJIEP/KaTh arpeCCUBHBIX
MIPUMECEH, BBI3BIBAIOIINX KOPPO3HIO.

5.5 Tlorpy3o4Ho-pa3rpy304Hbie pabOThl JOJKHBI OCYIIECTBIATHCS O€3 yIapoB.

5.6 B TeueHue rapaHTUHHOIO CpOKa XpaHEHUs, OIUH pa3 B TPU MeCsIa, HEOOXOIMMO OCyIle-

CTBJISITH IOJIHYIO 3apsAKY aKKyMyJsiTopa cM. 2.2.4.

6 T'apaHTHM U3rOTOBUTEIA

6.1 MH3zroroButenb rapaHTUpyeT COOTBETCTBUE NUTIIM2 TpeOoBaHUSIM
MKCH.405544.033 TY npu coOntoJileHMH TOTpeOHuTeNeM YCIOBUI TPaHCHOPTHPOBA-
HUS, XpPaHEHUS] U DKCIUTyaTaluu.

6.2 TapaHTUlHBINA CPOK XpaHEeHHs 12 MecsAleB CO JHS M3roTOBJeHUA. ['apaHTHIHBINA CPOK
sKkcIutyaTanuu 18 mecaues co nHs BBoga UTIIM?2 B akcmmyaranuto, HO He 6osee 30 me-
CSILIEB CO JTHSI U3TOTOBJICHUS.

7 Texkymui peMOHT
7.1 Ilpum obOHapyxennn HewcnpaBHocTH MTIIM2 HeoOXoaumo HampaBUTh B PeMOHT. Pe-

MoHT UTIIM2 ocymiecTBiseT mpeanpusTHe-u3roTOBUTENb, 00paIaThCs Mo aapecy:
644009; Poccus; r. Omck; yi. JlepmonToBa,175; AO «HIIII «3rtanon», Ten. OTK 36-95-92.
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	1 Описание и работа
	1.1 Назначение и область применения
	1.1.1 Измеритель температуры портативный микропроцессорный ИТПМ2 (далее – ИТПМ2) предназначен для измерения температуры при помощи подключаемых к ИТПМ2 термоэлектрических преобразователей (ТП) по ГОСТ 6616-94 и термопреобразователей сопротивления (ТС) по ГОСТ 6651-2009. Возможно использование ИТПМ2 для измерения напряжения постоянного тока в диапазоне от минус 270 до плюс 300 мВ (исполнение ИТПМ2-ТС-ТП) и сопротивления в диапазоне от 0 до 500 Ом, а также для отображения величины разности значений температуры по каналам.
	1.1.2 Область применения – энергетика, машиностроение, металлургия и другие отрасли промышленности.
	1.1.3 ИТПМ2 является двухканальным переносным прибором с автономным питанием от аккумулятора типа SAM2600 18650, Li-ion, 2600 mAh, с номинальным напряжением 3,7 В.
	1.1.4 ИТПМ2 выпускается в двух исполнениях – ИТПМ2-ТС-ТП и ИТПМ2-ТС-ТС.
	1.1.5 Рабочие условия эксплуатации:

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Вид климатического исполнения по ГОСТ 15150-69 УХЛ3.1
	1.2.2 Типы подключаемых ТП и ТС см. таблицу 1
	1.2.3 Диапазон измеряемых температур и пределы
	допускаемой абсолютной погрешности измерения
	по типам ТП и ТС см. таблицу 2
	1.2.4 Пределы допускаемой абсолютной погрешности
	измерения напряжения, мВ, не более ±0,1
	1.2.5 Пределы допускаемой абсолютной погрешности
	измерения сопротивления, Ом, не более ±0,2
	1.2.6 Степень защиты от воздействия пыли и воды
	по ГОСТ 14254-2015 IP40
	1.2.7 Время установления рабочего режима
	в нормальных условиях, с, не более 5
	1.2.8 Габаритные размеры, мм, не более 180х88х35
	1.2.9 Схема подключения (при работе с ТС) двух- или трехпроводная
	1.2.10 Масса, кг, не более 0,35
	1.2.11 Средняя наработка до отказа, ч, не менее 25000
	1.2.12 Средний срок службы, лет, не менее 8

	1.3 Комплектность
	1.4 Маркировка и пломбирование
	1.4.1 Маркировка ИТПМ2 соответствует требованиям КД.
	1.4.2 Транспортная маркировка тары содержит манипуляционные знаки «ХРУПКОЕ. ОСТОРОЖНО»; «ВЕРХ»; «БЕРЕЧЬ ОТ ВЛАГИ» по ГОСТ 14192-96.
	1.4.3 Пломба предприятия-изготовителя расположена на одном из винтов, при помощи которых крышка крепится к корпусу.

	1.5 Упаковка
	1.5.1 Упаковка ИТПМ2 соответствует КД.
	1.5.2 Упаковывание ИТПМ2 должно проводиться в закрытых помещениях при температуре окружающего воздуха от 15 до 35 °C, относительной влажности не более 80 %.

	1.6 Устройство и работа
	1.6.1 Внешний вид ИТПМ2 представлен на рисунке 1.
	1.6.2 На лицевой стороне корпуса ИТПМ2 находятся:
	
	1.6.3 В верхней торцевой части ИТПМ2-ТС-ТС расположены два одинаковых разъема для подключения ТС.
	В верхней торцевой части ИТПМ2-ТС-ТП расположены два разъема - с левой стороны для подключения ТС и с правой стороны для подключения ТП.
	1.6.4 ИТПМ2 осуществляет измерение температуры посредством подключаемых к нему ТС и ТП и преобразование их выходных сигналов с последующим отображением измеренных значений на панели индикации.


	2 Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 Допускается подключение ИТПМ2 к стационарному ПК, последний должен быть заземлен.

	2.2 Подготовка ИТПМ2 к использованию
	2.2.1 После транспортировки выдержать упакованный ИТПМ2 в нормальных условиях в течение 2 часов.
	2.2.2 Распаковать ИТПМ2. Убедиться, что ИТПМ2 не имеет механических повреждений.
	2.2.3 Проверить соответствие комплекта паспортным данным.
	2.2.4 Включить ИТПМ2, нажав кнопку «Power/».

	2.3 Использование изделия
	2.3.1 Включить ИТПМ2, нажав кнопку «Power/». Символы и значения на панели индикации должны соответствовать рисунку 2 (основное окно).
	2.3.2 Настроить текущие дату и время.
	2.3.2.1 Нажать кнопку «Menu/Меню». Кнопками стрелок перейти на опцию «ДАТА И ВРЕМЯ». Нажать кнопку «ОК». Кнопками стрелок настроить текущие дату и время. Кнопкой «Выход/Esc» выйти из опции.

	2.3.3 Настроить функцию «АВТООТКЛЮЧЕНИЕ».
	2.3.3.1 Нажать кнопку «Menu/Меню». Кнопками стрелок перейти на опцию «АВТООТКЛЮЧЕНИЕ». Нажать кнопку «ОК».
	2.3.3.2 Кнопками стрелок и кнопкой «ОК» выбрать необходимый вариант, точка зелёного цвета показывает выбранное. Кнопкой «Выход/Esc» выйти из опции.

	2.3.4 ИТПМ2 готов к эксплуатации. При эксплуатации соблюдайте интервал между калибровками (см. МКСН.405544.033 ПС).
	2.3.5 Режим автономного измерения температуры
	2.3.5.1 Через разъём в верхней части корпуса подключить к ИТПМ2 выбранные ТС и ТП (для исполнения ИТПМ2-ТС-ТП).
	2.3.5.2 Установить используемые типы ТС и ТП на каналах А и В. Для этого необходимо нажать кнопку «Menu/Меню», кнопками стрелок и кнопкой «ОК» выбрать опции «КАНАЛ А» или «КАНАЛ В». Кнопкой «ОК» и кнопками стрелок выбрать тип используемых ТС или ТП, а также схему подключения.
	2.3.5.3 Нажав кнопку «Menu/Меню» и выбрав опцию «ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ», установить единицы измерения в «ºС». Кнопкой «Выход/Esc» выйти из опции.
	2.3.5.4 Для исполнения ИТПМ2-ТС-ТП необходимо проверить включение функции «компенсация холодных концов». Если в правом нижнем углу экрана индицируется надпись «КОМП» на сером фоне, то функция включена. Если надпись «КОМП» имеет красный фон, то функция выключена. Для включения функции необходимо нажать кнопку «Menu/Меню», кнопками стрелок и кнопкой «ОК» выбрать опцию «КАНАЛ В». Кнопкой «ОК» и кнопками стрелок выбрать «КОМП», выбор индицируется точкой зелёного цвета.
	2.3.5.5 Поместить ТС и(или) ТП в исследуемую среду и провести измерение температуры.

	2.3.6 Режим логгирования
	2.3.6.1 Выполнить действия 2.3.5.
	2.3.6.2 Настроить время сохранения данных. Для этого нажать кнопку «Menu/Меню», кнопками стрелок и кнопкой «ОК» выбрать опцию «ПЕРИОД СОХРАНЕНИЯ», выбрать время сохранения данных. Кнопкой «Выход/Esc» выйти из опции.
	2.3.6.3 Нажать кнопку «М/Память». Подтвердить начало записи, нажав кнопку «ОК» (для отмены записи нажать кнопку «Выход/Esc»). На панели индикации должна появиться индикация режима логгирования (сохранение данных измерений во внутреннюю ПЗУ ИТПМ2) – точка красного цвета вверху панели. Для выхода из режима логгирования необходимо нажать кнопку «М/Память».

	2.3.7 Режим работы с ПК
	2.3.7.1 В комплекте с ИТПМ2 поставляется программное обеспечение «Программа обслуживания ИТПМ2» (далее - программа). Возможности программы:
	2.3.7.2 Порядок работы с программой
	2.3.7.2.1 Подключить ИТПМ2 к USB-интерфейсу ПК и включить ИТПМ2.
	2.3.7.2.2 Запустить файл setup.exe и, следуя инструкциям, установить программу. Открыть папку установленной программы и запустить файл ITPM2.exe или воспользоваться ярлыком, созданным при установке.
	2.3.7.2.3 Произвести настройку программы.

	Окно «Настройки программы» позволяет задать расположение файлов архива и отображение разности каналов в программе (см. рисунок 3).
	2.3.7.2.4 При подключении прибора после запуска программы, для установления соединения с ИТПМ2, необходимо выбрать пункт меню «Действия – Поиск приборов», либо нажать кнопку на панели инструментов программы. Информация о подключенном ИТПМ2 отображается на вкладке «Соединение» (см. рисунок 4).

	Рисунок 4
	Если значение даты и времени в ИТПМ2 не соответствует реальным, то на этой вкладке будет выведено предупреждающее сообщение. В этом случае необходимо отключить прибор от компьютера и установить на нем текущие значения даты и времени.
	2.3.7.2.5 Для отображения измеряемых ИТПМ2 текущих значений поочередно нажмите вкладки «Текущие измерения», «Таблица» (см. рисунок 5).
	2.3.7.2.6 Для настройки каналов ИТПМ2 поочередно нажмите вкладки «Текущие измерения», «Настройка каналов» (см. рисунок 6).
	2.3.7.2.7 Для записи измеряемых значений в файле данных и их отображения на графике необходимо выбрать пункт меню «Действия – Начать запись в файл» или нажать кнопку на панели инструментов программы. Для прекращения записи текущих значений в файл данных необходимо выбрать пункт меню «Действия – Прекратить запись в файл» или нажать кнопку на панели инструментов программы.
	2.3.7.2.8 Для чтения данных, сохраненных в памяти ИТПМ2, необходимо выбрать пункт меню «Действия – Считать сохраненные данные» или нажать кнопку на панели инструментов программы. Считанные значения отображаются на вкладке «Сохраненные данные» и на графике данных из памяти ИТПМ2.
	2.3.7.2.9 Для просмотра графиков текущих измеряемых значений - напряжения, сопротивления, температуры (рисунки 7, 8, 9) выберите пункт меню "График - График текущих значений" или нажмите кнопку на панели инструментов программы.


	2.3.8 Режим измерения сопротивления
	2.3.8.1 Через разъём в верхней части корпуса подключить к ИТПМ2 исследуемую нагрузку (сопротивление). При подключении используйте провода и клеммники из комплекта поставки.
	2.3.8.2 Для ИТПМ2-ТС-ТС необходимо нажать кнопку «Menu/Меню», кнопками стрелок и кнопкой «ОК» выбрать опции «КАНАЛ А» и/или «КАНАЛ В». Для исполнения ИТПМ2-ТС-ТП выбирается только опция «КАНАЛ А». Затем кнопкой «ОК» и кнопками стрелок выбрать схему подключения.
	2.3.8.3 Нажав кнопку «Menu/Меню» и выбрав опцию «ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ», установить единицы измерения в «Ом». Кнопкой «Выход/Esc» выйти из опции. На панели индикации высветятся измеренные значения сопротивления.
	2.3.8.4 При необходимости, можно вывести измеренные данные на ПК, руководствуясь 2.3.7.

	2.3.9 Режим измерения напряжения
	2.3.9.1 Через разъём в верхней части корпуса ИТПМ2-ТС-ТП посредством кабеля МКСН.685631.043 из комплекта поставки подключить источник напряжения.
	ВНИМАНИЕ! ИСТОЧНИК НАПРЯЖЕНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКА ДОЛЖЕН ИМЕТЬ ДИАПАЗОН НАПРЯЖЕНИЙ, НЕ ПРЕВЫШАЮЩИЙ ДИАПАЗОН ОТ МИНУС 270 ДО ПЛЮС 300 мВ.
	2.3.9.2 Нажать кнопку «Menu/Меню», кнопками стрелок и кнопкой «ОК» выбрать опцию «КАНАЛ В», отключить функцию «компенсации холодных концов».
	2.3.9.3 Нажав кнопку «Menu/Меню» и выбрав опцию «ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ», установить единицы измерения, выбрав «КАНАЛ В» в «мВ». Кнопкой «Выход/Esc» выйти из опции. На панели индикации высветятся измеренные значения напряжения.



	3 Техническое обслуживание
	3.1 Проверка технического состояния
	3.1.1 Проверка технического состояния ИТПМ2 проводится в соответствии с 2.2 настоящего руководства по эксплуатации.


	4 Методика калибровки
	4.1 Настоящая методика калибровки распространяется на измерители температуры портативные микропроцессорные ИТПМ2 и устанавливает методы и средства калибровки.
	4.2 Операции калибровки
	4.2.1 При проведении калибровки ИТПМ2 должны выполняться операции, указанные в таблице 4.

	4.3 Средства калибровки
	4.3.1 При проведении калибровки должны использоваться следующие средства калибровки:
	4.3.2 К калибровке ИТПМ2 допускаются лица, изучившие эксплуатационную документацию на ИТПМ2 (руководство по эксплуатации МКСН.405544.033 РЭ) и средства калибровки.
	Все электроизмерительные приборы и оборудование, питаемые от электросети, должны быть заземлены.

	4.4 Условия проведения калибровки
	4.4.1 Калибровка должна проводиться при следующих нормальных условиях:
	4.4.2 В помещении, где проводится калибровка, не должно быть пыли, дыма, газов, паров и других агрессивных сред.

	4.5 Подготовка к калибровке
	4.5.1 ИТПМ2 должен быть подготовлен к калибровке согласно 2.2.
	4.5.2 Средства калибровки должны быть подготовлены к работе согласно их эксплуатационной документации.
	4.5.3 При сборке схем необходимо использовать провода из комплекта ИТПМ2.
	При подключении к ИТПМ2 ТС для двухпроводной схемы соединений измеряется со-противление подключенного ТС (мера многозначная электрического сопротивления ММЭС Р3026, далее ММЭС Р3026) и сопротивления измерительных проводов вместе, для трехпроводной схемы соединений сопротивления измерительных проводов компенсируются. Для трехпроводной схемы можно использовать кабель МКСН.685631.056 из комплекта поставки.

	4.6 Проведение калибровки
	4.6.1 Внешний осмотр
	4.6.1.1 При внешнем осмотре должно быть проверено: состояние корпуса ИТПМ2 и состояние разъемов на торцевых частях корпуса на наличие механических повреждений, механическая исправность кнопок, наличие индикации на панели индикации при включении ИТПМ2, наличие маркировки на корпусе товарного знака, типа и исполнения ИТПМ2, заводского номера, даты выпуска, а также их соответствие указанным в паспорте данным.
	4.6.1.2 ИТПМ2, не прошедшие внешний осмотр, к дальнейшей калибровке не допускаются.

	4.6.2 Опробование ИТПМ2
	4.6.2.1 Проверить работоспособность ИТПМ2 следующим образом. Включить прибор, нажав кнопку «Power/». Если символы и значения на панели индикации соответствуют рисунку 2, то прибор находится в работоспособном состоянии.
	4.6.2.2 Настроить текущие дату и время. Для этого нажать кнопку «Menu/Меню». Кнопками стрелок перейти на опцию «ДАТА И ВРЕМЯ». Нажать кнопку «ОК». Кнопками стрелок настроить текущие дату и время. Кнопкой «Выход/Esc» выйти из опции.
	4.6.2.3 Настроить функцию «АВТООТКЛЮЧЕНИЕ», нажав кнопку «Menu/Меню». Кнопками стрелок перейти на опцию «АВТООТКЛЮЧЕНИЕ». Нажать кнопку «ОК». Кнопками стрелок и кнопкой «ОК» выбрать необходимый вариант, точка зелёного цвета показывает выбранное. Кнопкой «Выход/Esc» выйти из опции.
	4.6.2.4 Проверить функционирование режимов автономного измерения температуры и логгирования, выполнив действия 2.3.5, 2.3.6.

	4.6.3 Определение абсолютной погрешности измерения
	4.6.3.1 Определение абсолютной погрешности измерения ИТПМ2 при работе с ТС на каналах А и В.
	4.6.3.2 Собрать схему в соответствии с рисунком 11, выполнив подключение по двухпроводной схеме соединений.
	4.6.3.2.1 Выставить на ММЭС Р3026 сопротивление согласно ГОСТ 6651-2009 для выбранного типа ТС, указанного в таблице 2.
	4.6.3.2.2 Снять показания температуры канала А.
	4.6.3.2.3 Вычислить абсолютную погрешность как разность значений между измеренной и установленной в соответствии с ГОСТ 6651-2009 температурами.
	4.6.3.2.4 Выполнить действия 4.6.3.2.1 - 4.6.3.2.3 для пяти точек измеряемого диапазона (граничные значения, 0 ºС, плюс 50 ºС, плюс 100 ºС) для выбранного ТС.
	4.6.3.2.5 Вычисленные значения абсолютной погрешности измерения не должны превышать пределов, указанных в таблице 2 для выбранного типа ТС.
	4.6.3.2.6 Повторить 4.6.3.2.1 - 4.6.3.2.5 для каждого типа ТС, указанного в таблице 2.
	4.6.3.2.7 Для проверки канала В при исполнении ИТПМ2-ТС-ТС, переставить ХS7 в разъём канала В.
	4.6.3.2.8 Выполнить 4.6.3.2.1 - 4.6.3.2.6 для канала В.
	4.6.3.2.9 Собрать схему в соответствии с рисунком 11, выполнив подключение по трехпроводной схеме соединений.
	4.6.3.2.10 Выполнить 4.6.3.2.1 - 4.6.3.2.8.

	4.6.3.3 Определение допускаемой абсолютной погрешности измерения ИТПМ2 при работе с ТП на канале В.
	4.6.3.3.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 12.
	4.6.3.3.2 Выставить на компараторе Р3003 напряжение согласно ГОСТ Р 8.585-2001 для выбранного типа ТП.
	4.6.3.3.3 Снять показания температуры канала В.
	4.6.3.3.4 Вычислить абсолютную погрешность как разность значений между измеренной и установленной в соответствии с ГОСТ Р 8.585-2001 температурами.
	4.6.3.3.5 Выполнить действия 4.6.3.3.2 - 4.6.3.3.4 для пяти точек измеряемого диапазона (граничные значения, 0 ºС, плюс 50 ºС, плюс 100 ºС) для выбранного ТП.
	4.6.3.3.6 Вычисленные значения абсолютной погрешности измерения не должны превышать пределов, указанных в таблице 2 для выбранного типа ТП.
	4.6.3.3.7 Повторить 4.6.3.3.2 - 4.6.3.3.6 для каждого типа ТП, указанного в таблице 2.




	5 Транспортирование и хранение
	5.1 ИТПМ2, упакованные в транспортную тару предприятия-изготовителя в соответствии с требованиями КД, могут транспортироваться любым видом закрытого транспорта на любые расстояния.
	5.2 Способ укладки ИТПМ2 в упаковке на транспортное средство должен исключать их перемещение.
	5.3 Условия транспортирования ИТПМ2 должны соответствовать условиям хранения 3 по ГОСТ 15150-69.
	5.4 ИТПМ2 должны храниться в сухом закрытом помещении согласно условиям хранения 1 по ГОСТ 15150-69. Воздух помещений не должен содержать агрессивных примесей, вызывающих коррозию.
	5.5 Погрузочно-разгрузочные работы должны осуществляться без ударов.

	6 Гарантии изготовителя
	6.1 Изготовитель гарантирует соответствие ИТПМ2 требованиям МКСН.405544.033 ТУ при соблюдении потребителем условий транспортирования, хранения и эксплуатации.
	6.2 Гарантийный срок хранения 12 месяцев со дня изготовления. Гарантийный срок эксплуатации 18 месяцев со дня ввода ИТПМ2 в эксплуатацию, но не более 30 месяцев со дня изготовления.

	7 Текущий ремонт
	7.1 При обнаружении неисправности ИТПМ2 необходимо направить в ремонт. Ремонт ИТПМ2 осуществляет предприятие-изготовитель, обращаться по адресу:
	644009; Россия; г. Омск; ул. Лермонтова,175; АО «НПП «Эталон», тел. ОТК 36-95-92.


