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Матвеев Михаил Семенович
к.т.н., ведущий научный сотрудникк.т.н., ведущий научный сотрудник
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Реализация нового определения кельвина Реализация нового определения кельвина 
российскими метрологическими институтамироссийскими метрологическими институтами

4 273,15 К
   (0°С)

13,8 961,78 °С 
(1234,93 К)

ВНИИФТРИ ВНИИМ им. Д.И. Менделеева

Платиновый термометр сопротивления

20

Акустический термометр

Абсолютный
радиационный 

термометр

(·) Н2О (·) Ag

Температура

Родий-железный 
термометр 

сопротивления

0,01°С 
(273,15 К) 

3200 °С0,3 
(··) Cu, Co-C, 
 Re-C, WC-C

(··) He, Ne, 
Ar, N, Hg
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Новая Государственная поверочная схема Новая Государственная поверочная схема 

для средств измерения температурыдля средств измерения температуры

  
1 2 3

От 0,3 К до 0,01°С От 0°С до 2500 °С От 220 К до 3200 °С

Контактным способом Контактным способом Неконтактным способом

3 части:3 части:
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Часть 1:Часть 1:

От 0,3 К

До 273,16 К 
(0,01 °С)
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ   ПЕРВИЧНЫЙ   ЭТАЛОН   ЕДИНИЦЫ   ТЕМПЕРАТУРЫ  -  КЕЛЬВИНА   В  ДИАПАЗОНЕ   0,3 … 273,16 К    ГЭТ 35 - 2021
 Термодинамическая температура:    4,2...273,16 К   S = 0,13 … 0,5 мК,    Θ = 0,8 … 9 мК,   UA = 0,13 … 0,5 мК,   UB = 0,4 … 4 мК 

Температура по шкале МТШ-90 и ПНТШ-2000: 0,3 ... 273,16 К  S = 0,10 … 0,30 мК, Θ = 0,20 … 1,0 мК, UA = 0,10 … 0,30 мК, UB = 0,08 … 0,4 мК
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ЭТАЛОН-КОПИЯ
Платиновые и родий-железные 

термометры сопротивления
0,3 … 273,16 К      SΣ=1,3 … 0,6 мК

ЭТАЛОН-КОПИЯ
Аппаратура для реализации 
реперных точек температуры

13,8 … 273,16 К     SΣ = 0,6 … 0,20 мК

Эталонные 
меры температуры

13,8 … 273,16 К            SΣ = 1,0 … 0,60 мК

Эталонные родий-железные термометры
сопротивления

0,3 … 273,16 К     SΣ = 2,2…1,0 мК

Эталонные платиновые термометры 
сопротивления

13,8 … 273,16 К      SΣ = 2,0 … 0,7 мК

Эталонные платиновые термопреобразователи 
и термометры сопротивления

13,8 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные родий-железные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 30 … 10 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К        δ = 20 … 10 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и термометры

77 … 273,16 К       δ = 20 … 10 мК

Эталонные термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 100 … 20 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и  термометры

77 … 273,16 К        δ = 100 … 20 мК

Эталонные 
жидкостные термометры

173 … 273,16 К      δ = 100 … 50 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К     δ = 200 … 50 мК
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Высокоточные средства 
измерений температуры

0,3 … 273,16 К; 
Δ = 50 … 5 мК

Термопреобразова-тели 
и термометры 
сопротивления

0,3 … 273,16 К
Δ=5000…15 мК

Термопреобразователи 
с унифицированным 
выходным сигналом
0,3 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Термометры 
температуры 
поверхности

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Датчики 
температуры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Термоэлектрические 
преобразователи 

и термометры
4,2 … 273,16 К;
Δ=1000…100 мК

Преобразователи 
температуры

4,2 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Цифровые 
термометры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Манометрические 
термометры

24 … 273,16 К  
Δ=5000…1000 мК

Жидкостные 
термометры

73 … 273,16 К    
Δ=5000…100 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,30 … 0,10 мК

Прямые измерения
SM = 0,10 мК

Прямые измерения
SM = 0,10 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δM = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δM = 30 …15 мК

Прямые измерения
δM =30 …15 мК

Непосредственное сличение
 δM = 50 …25 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
SM = 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δM = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δM = 30 …15 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,6 … 0,20 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
SM = 0,30 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,6 … 0,20 мК
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Новая Государственная поверочная схема для Новая Государственная поверочная схема для 
средств измерения температурысредств измерения температуры

Приказ Росстандарта № 3253 от 23.12.2022Приказ Росстандарта № 3253 от 23.12.2022

Часть 1:Часть 1:
 От 0,3 К

до 273,16 К

Приложение А.1                                                               

Государственная поверочная схема для контактных термометров в диапазоне температуры ниже 273,16 К (0,01 ºС)
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ   ПЕРВИЧНЫЙ   ЭТАЛОН   ЕДИНИЦЫ   ТЕМПЕРАТУРЫ  -  КЕЛЬВИНА   В  ДИАПАЗОНЕ   0,3 … 273,16 К    ГЭТ 35 - 2021
 Термодинамическая температура:    4,2...273,16 К   S = 0,13 … 0,5 мК,    Θ = 0,8 … 9 мК,   UA = 0,13 … 0,5 мК,   UB = 0,4 … 4 мК 

Температура по шкале МТШ-90 и ПНТШ-2000: 0,3 ... 273,16 К  S = 0,10 … 0,30 мК, Θ = 0,20 … 1,0 мК, U
A 

= 0,10 … 0,30 мК, U
B 

= 0,08 … 0,4 мК
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ы ЭТАЛОН-КОПИЯ

Платиновые и родий-железные 
термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К      S
Σ
=1,3 … 0,6 мК

ЭТАЛОН-КОПИЯ
Аппаратура для реализации 
реперных точек температуры

13,8 … 273,16 К     S
Σ
 = 0,6 … 0,20 мК

Эталонные 
меры температуры

13,8 … 273,16 К            S
Σ
 = 1,0 … 0,60 мК

Эталонные родий-железные термометры сопротивления
0,3 … 273,16 К     SΣ = 2,2…1,0 мК

Эталонные платиновые термометры 
сопротивления

13,8 … 273,16 К      S
Σ
 = 2,0 … 0,7 мК

Эталонные платиновые термопреобразователи 
и термометры сопротивления

13,8 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные родий-железные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 30 … 10 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К        δ = 20 … 10 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и термометры

77 … 273,16 К       δ = 20 … 10 мК

Эталонные термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 100 … 20 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и  термометры

77 … 273,16 К        δ = 100 … 20 мК

Эталонные 
жидкостные термометры

173 … 273,16 К      δ = 100 … 50 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К     δ = 200 … 50 мК
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Высокоточные средства 
измерений температуры

0,3 … 273,16 К; 
Δ = 50 … 5 мК

Термопреобразова-
тели и термометры 

сопротивления
0,3 … 273,16 К
Δ=5000…15 мК

Термопреобразователи 
с унифицированным 
выходным сигналом
0,3 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Термометры 
температуры 
поверхности

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Датчики 
температуры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Термоэлектрические 
преобразователи 

и термометры
4,2 … 273,16 К;
Δ=1000…100 мК

Преобразователи 
температуры

4,2 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Цифровые 
термометры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Манометрические 
термометры

24 … 273,16 К  
Δ=5000…1000 мК

Жидкостные 
термометры

73 … 273,16 К    
Δ=5000…100 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,30 … 0,10 мК

Прямые измерения
S

M
 = 0,10 мК

Прямые измерения
SM = 0,10 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δM = 30 …15 мК

Прямые измерения
δ

M
 =30 …15 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 50 …25 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
SM = 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 30 …15 мК

Непосредственное сличение
 S

M
 = 0,6 … 0,20 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δ

M
 = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
SM = 0,30 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,6 … 0,20 мК
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Новая Государственная поверочная схема для Новая Государственная поверочная схема для 
средств измерения температурысредств измерения температуры

Приказ Росстандарта № 3253 от 23.12.2022Приказ Росстандарта № 3253 от 23.12.2022

Часть 1:Часть 1:
 От 0,3 К

до 273,16 К

Приложение А.1                                                               

Государственная поверочная схема для контактных термометров в диапазоне температуры ниже 273,16 К (0,01 ºС)
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ   ПЕРВИЧНЫЙ   ЭТАЛОН   ЕДИНИЦЫ   ТЕМПЕРАТУРЫ  -  КЕЛЬВИНА   В  ДИАПАЗОНЕ   0,3 … 273,16 К    ГЭТ 35 - 2021
 Термодинамическая температура:    4,2...273,16 К   S = 0,13 … 0,5 мК,    Θ = 0,8 … 9 мК,   UA = 0,13 … 0,5 мК,   UB = 0,4 … 4 мК 

Температура по шкале МТШ-90 и ПНТШ-2000: 0,3 ... 273,16 К  S = 0,10 … 0,30 мК, Θ = 0,20 … 1,0 мК, U
A 

= 0,10 … 0,30 мК, U
B 

= 0,08 … 0,4 мК

В
т
о

р
и
ч
н
ы

е
 

э
т
а
л

о
н
ы ЭТАЛОН-КОПИЯ

Платиновые и родий-железные 
термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К      S
Σ
=1,3 … 0,6 мК

ЭТАЛОН-КОПИЯ
Аппаратура для реализации 
реперных точек температуры

13,8 … 273,16 К     S
Σ
 = 0,6 … 0,20 мК

Эталонные 
меры температуры

13,8 … 273,16 К            S
Σ
 = 1,0 … 0,60 мК

Эталонные родий-железные термометры сопротивления
0,3 … 273,16 К     SΣ = 2,2…1,0 мК

Эталонные платиновые термометры 
сопротивления

13,8 … 273,16 К      S
Σ
 = 2,0 … 0,7 мК

Эталонные платиновые термопреобразователи 
и термометры сопротивления

13,8 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные родий-железные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 30 … 10 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К        δ = 20 … 10 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и термометры

77 … 273,16 К       δ = 20 … 10 мК

Эталонные термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 100 … 20 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и  термометры

77 … 273,16 К        δ = 100 … 20 мК

Эталонные 
жидкостные термометры

173 … 273,16 К      δ = 100 … 50 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К     δ = 200 … 50 мК
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Высокоточные средства 
измерений температуры

0,3 … 273,16 К; 
Δ = 50 … 5 мК

Термопреобразова-
тели и термометры 

сопротивления
0,3 … 273,16 К
Δ=5000…15 мК

Термопреобразователи 
с унифицированным 
выходным сигналом
0,3 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Термометры 
температуры 
поверхности

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Датчики 
температуры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Термоэлектрические 
преобразователи 

и термометры
4,2 … 273,16 К;
Δ=1000…100 мК

Преобразователи 
температуры

4,2 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Цифровые 
термометры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Манометрические 
термометры

24 … 273,16 К  
Δ=5000…1000 мК

Жидкостные 
термометры

73 … 273,16 К    
Δ=5000…100 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,30 … 0,10 мК

Прямые измерения
S

M
 = 0,10 мК

Прямые измерения
SM = 0,10 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δM = 30 …15 мК

Прямые измерения
δ

M
 =30 …15 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 50 …25 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
SM = 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 30 …15 мК

Непосредственное сличение
 S

M
 = 0,6 … 0,20 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δ

M
 = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
SM = 0,30 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,6 … 0,20 мК

установка для абсолютного измерения термодинамической 
температуры в диапазоне от 268,16 до 273,16 К;

установка для измерений термодинамической температуры в 
диапазоне от 4,2 до 80 К акустическим методом; 

установка для измерений термодинамической температуры в 
диапазоне от 79 до 273,16 К акустическим методом; 

аппаратура для реализации реперных точек МТШ-90 в 
диапазоне от 24,5 до 273,16 К (ампулы с чистыми веществами и 
термостаты для реализации фазовых переходов, 
соответствующих диапазону); 

аппаратура контактной термометрии в диапазоне от 0,3 К до 
273,16 К, включающая группу эталонных платиновых и родий-
железных термопреобразователей сопротивления, и средства 
измерений электрического сопротивления.
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Государственная поверочная схема для контактных термометров в диапазоне температуры ниже 273,16 К (0,01 ºС)
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ   ПЕРВИЧНЫЙ   ЭТАЛОН   ЕДИНИЦЫ   ТЕМПЕРАТУРЫ  -  КЕЛЬВИНА   В  ДИАПАЗОНЕ   0,3 … 273,16 К    ГЭТ 35 - 2021
 Термодинамическая температура:    4,2...273,16 К   S = 0,13 … 0,5 мК,    Θ = 0,8 … 9 мК,   UA = 0,13 … 0,5 мК,   UB = 0,4 … 4 мК 

Температура по шкале МТШ-90 и ПНТШ-2000: 0,3 ... 273,16 К  S = 0,10 … 0,30 мК, Θ = 0,20 … 1,0 мК, U
A 

= 0,10 … 0,30 мК, U
B 

= 0,08 … 0,4 мК

В
т
о

р
и
ч
н
ы

е
 

э
т
а
л

о
н
ы ЭТАЛОН-КОПИЯ

Платиновые и родий-железные 
термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К      S
Σ
=1,3 … 0,6 мК

ЭТАЛОН-КОПИЯ
Аппаратура для реализации 
реперных точек температуры

13,8 … 273,16 К     S
Σ
 = 0,6 … 0,20 мК

Эталонные 
меры температуры

13,8 … 273,16 К            S
Σ
 = 1,0 … 0,60 мК

Эталонные родий-железные термометры сопротивления
0,3 … 273,16 К     SΣ = 2,2…1,0 мК

Эталонные платиновые термометры 
сопротивления

13,8 … 273,16 К      S
Σ
 = 2,0 … 0,7 мК

Эталонные платиновые термопреобразователи 
и термометры сопротивления

13,8 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные родий-железные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 30 … 10 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К        δ = 20 … 10 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и термометры

77 … 273,16 К       δ = 20 … 10 мК

Эталонные термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 100 … 20 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и  термометры

77 … 273,16 К        δ = 100 … 20 мК

Эталонные 
жидкостные термометры

173 … 273,16 К      δ = 100 … 50 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К     δ = 200 … 50 мК
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Высокоточные средства 
измерений температуры

0,3 … 273,16 К; 
Δ = 50 … 5 мК

Термопреобразова-
тели и термометры 

сопротивления
0,3 … 273,16 К
Δ=5000…15 мК

Термопреобразователи 
с унифицированным 
выходным сигналом
0,3 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Термометры 
температуры 
поверхности

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Датчики 
температуры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Термоэлектрические 
преобразователи 

и термометры
4,2 … 273,16 К;
Δ=1000…100 мК

Преобразователи 
температуры

4,2 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Цифровые 
термометры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Манометрические 
термометры

24 … 273,16 К  
Δ=5000…1000 мК

Жидкостные 
термометры

73 … 273,16 К    
Δ=5000…100 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,30 … 0,10 мК

Прямые измерения
S

M
 = 0,10 мК

Прямые измерения
SM = 0,10 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δM = 30 …15 мК

Прямые измерения
δ

M
 =30 …15 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 50 …25 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
SM = 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 30 …15 мК

Непосредственное сличение
 S

M
 = 0,6 … 0,20 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δ

M
 = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
SM = 0,30 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,6 … 0,20 мК

установка для абсолютного измерения термодинамической 
температуры в диапазоне от 268,16 до 273,16 К;

установка для измерений термодинамической температуры 
в диапазоне от 4,2 до 80 К акустическим методом; 

установка для измерений термодинамической температуры 
в диапазоне от 79 до 273,16 К акустическим методом; 

аппаратура для реализации реперных точек МТШ-90 в 
диапазоне от 24,5 до 273,16 К (ампулы с чистыми веществами и 
термостаты для реализации фазовых переходов, 
соответствующих диапазону); 

аппаратура контактной термометрии в диапазоне от 0,3 К 
до 273,16 К, включающая группу эталонных платиновых и 
родий-железных термопреобразователей сопротивления, и 
средства измерений электрического сопротивления.
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Государственная поверочная схема для контактных термометров в диапазоне температуры ниже 273,16 К (0,01 ºС)
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ   ПЕРВИЧНЫЙ   ЭТАЛОН   ЕДИНИЦЫ   ТЕМПЕРАТУРЫ  -  КЕЛЬВИНА   В  ДИАПАЗОНЕ   0,3 … 273,16 К    ГЭТ 35 - 2021
 Термодинамическая температура:    4,2...273,16 К   S = 0,13 … 0,5 мК,    Θ = 0,8 … 9 мК,   UA = 0,13 … 0,5 мК,   UB = 0,4 … 4 мК 

Температура по шкале МТШ-90 и ПНТШ-2000: 0,3 ... 273,16 К  S = 0,10 … 0,30 мК, Θ = 0,20 … 1,0 мК, U
A 

= 0,10 … 0,30 мК, U
B 

= 0,08 … 0,4 мК

В
т
о

р
и
ч
н
ы

е
 

э
т
а
л

о
н
ы ЭТАЛОН-КОПИЯ

Платиновые и родий-железные 
термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К      S
Σ
=1,3 … 0,6 мК

ЭТАЛОН-КОПИЯ
Аппаратура для реализации 
реперных точек температуры

13,8 … 273,16 К     S
Σ
 = 0,6 … 0,20 мК

Эталонные 
меры температуры

13,8 … 273,16 К            S
Σ
 = 1,0 … 0,60 мК

Эталонные родий-железные термометры сопротивления
0,3 … 273,16 К     SΣ = 2,2…1,0 мК

Эталонные платиновые термометры 
сопротивления

13,8 … 273,16 К      S
Σ
 = 2,0 … 0,7 мК

Эталонные платиновые термопреобразователи 
и термометры сопротивления

13,8 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные родий-железные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 30 … 10 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К        δ = 20 … 10 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и термометры

77 … 273,16 К       δ = 20 … 10 мК

Эталонные термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 100 … 20 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и  термометры

77 … 273,16 К        δ = 100 … 20 мК

Эталонные 
жидкостные термометры

173 … 273,16 К      δ = 100 … 50 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К     δ = 200 … 50 мК
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Высокоточные средства 
измерений температуры

0,3 … 273,16 К; 
Δ = 50 … 5 мК

Термопреобразова-
тели и термометры 

сопротивления
0,3 … 273,16 К
Δ=5000…15 мК

Термопреобразователи 
с унифицированным 
выходным сигналом
0,3 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Термометры 
температуры 
поверхности

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Датчики 
температуры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Термоэлектрические 
преобразователи 

и термометры
4,2 … 273,16 К;
Δ=1000…100 мК

Преобразователи 
температуры

4,2 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Цифровые 
термометры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Манометрические 
термометры

24 … 273,16 К  
Δ=5000…1000 мК

Жидкостные 
термометры

73 … 273,16 К    
Δ=5000…100 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,30 … 0,10 мК

Прямые измерения
S

M
 = 0,10 мК

Прямые измерения
SM = 0,10 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δM = 30 …15 мК

Прямые измерения
δ

M
 =30 …15 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 50 …25 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
SM = 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 30 …15 мК

Непосредственное сличение
 S

M
 = 0,6 … 0,20 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δ

M
 = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
SM = 0,30 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,6 … 0,20 мК
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ   ПЕРВИЧНЫЙ   ЭТАЛОН   ЕДИНИЦЫ   ТЕМПЕРАТУРЫ  -  КЕЛЬВИНА   В  ДИАПАЗОНЕ   0,3 … 273,16 К    ГЭТ 35 - 2021
 Термодинамическая температура:    4,2...273,16 К   S = 0,13 … 0,5 мК,    Θ = 0,8 … 9 мК,   UA = 0,13 … 0,5 мК,   UB = 0,4 … 4 мК 

Температура по шкале МТШ-90 и ПНТШ-2000: 0,3 ... 273,16 К  S = 0,10 … 0,30 мК, Θ = 0,20 … 1,0 мК, U
A 

= 0,10 … 0,30 мК, U
B 

= 0,08 … 0,4 мК

В
т
о

р
и
ч
н
ы

е
 

э
т
а
л

о
н
ы ЭТАЛОН-КОПИЯ

Платиновые и родий-железные 
термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К      S
Σ
=1,3 … 0,6 мК

ЭТАЛОН-КОПИЯ
Аппаратура для реализации 
реперных точек температуры

13,8 … 273,16 К     S
Σ
 = 0,6 … 0,20 мК

Эталонные 
меры температуры

13,8 … 273,16 К            S
Σ
 = 1,0 … 0,60 мК

Эталонные родий-железные термометры сопротивления
0,3 … 273,16 К     SΣ = 2,2…1,0 мК

Эталонные платиновые термометры 
сопротивления

13,8 … 273,16 К      S
Σ
 = 2,0 … 0,7 мК

Эталонные платиновые термопреобразователи 
и термометры сопротивления

13,8 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные родий-железные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 30 … 10 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К        δ = 20 … 10 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и термометры

77 … 273,16 К       δ = 20 … 10 мК

Эталонные термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 100 … 20 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и  термометры

77 … 273,16 К        δ = 100 … 20 мК

Эталонные 
жидкостные термометры

173 … 273,16 К      δ = 100 … 50 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К     δ = 200 … 50 мК
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Высокоточные средства 
измерений температуры

0,3 … 273,16 К; 
Δ = 50 … 5 мК

Термопреобразова-
тели и термометры 

сопротивления
0,3 … 273,16 К
Δ=5000…15 мК

Термопреобразователи 
с унифицированным 
выходным сигналом
0,3 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Термометры 
температуры 
поверхности

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Датчики 
температуры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Термоэлектрические 
преобразователи 

и термометры
4,2 … 273,16 К;
Δ=1000…100 мК

Преобразователи 
температуры

4,2 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Цифровые 
термометры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Манометрические 
термометры

24 … 273,16 К  
Δ=5000…1000 мК

Жидкостные 
термометры

73 … 273,16 К    
Δ=5000…100 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,30 … 0,10 мК

Прямые измерения
S

M
 = 0,10 мК

Прямые измерения
SM = 0,10 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δM = 30 …15 мК

Прямые измерения
δ

M
 =30 …15 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 50 …25 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
SM = 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 30 …15 мК

Непосредственное сличение
 S

M
 = 0,6 … 0,20 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δ

M
 = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
SM = 0,30 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,6 … 0,20 мК

Диапазон 
измерений, K

Суммарное СКО, SΣ, мK 

Платиновые
термометры 

сопротивления

Родий-железные 
термометры 

сопротивления

Аппаратура 
для реализации 
реперных точек 

от 0,3 до 0,8 включ.
-

0,9
-

св. 0,8 до 13,804 включ. 0,6

 св. 13,804 до 24,556 включ. 1,3
1,3

0,30св. 24,556 до 54,358 включ. 1,1

св. 54,358 до 83,806 включ. 1,0

св. 83,806 до 234,315 включ. 0,8 0,6

св. 234,315 до 273,16 включ. 0,6 0,20
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Приложение А.1                                                               

Государственная поверочная схема для контактных термометров в диапазоне температуры ниже 273,16 К (0,01 ºС)
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ   ПЕРВИЧНЫЙ   ЭТАЛОН   ЕДИНИЦЫ   ТЕМПЕРАТУРЫ  -  КЕЛЬВИНА   В  ДИАПАЗОНЕ   0,3 … 273,16 К    ГЭТ 35 - 2021
 Термодинамическая температура:    4,2...273,16 К   S = 0,13 … 0,5 мК,    Θ = 0,8 … 9 мК,   UA = 0,13 … 0,5 мК,   UB = 0,4 … 4 мК 

Температура по шкале МТШ-90 и ПНТШ-2000: 0,3 ... 273,16 К  S = 0,10 … 0,30 мК, Θ = 0,20 … 1,0 мК, U
A 

= 0,10 … 0,30 мК, U
B 

= 0,08 … 0,4 мК

В
т
о

р
и
ч
н
ы

е
 

э
т
а
л

о
н
ы ЭТАЛОН-КОПИЯ

Платиновые и родий-железные 
термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К      S
Σ
=1,3 … 0,6 мК

ЭТАЛОН-КОПИЯ
Аппаратура для реализации 
реперных точек температуры

13,8 … 273,16 К     S
Σ
 = 0,6 … 0,20 мК

Эталонные 
меры температуры

13,8 … 273,16 К            S
Σ
 = 1,0 … 0,60 мК

Эталонные родий-железные термометры сопротивления
0,3 … 273,16 К     SΣ = 2,2…1,0 мК

Эталонные платиновые термометры 
сопротивления

13,8 … 273,16 К      S
Σ
 = 2,0 … 0,7 мК

Эталонные платиновые термопреобразователи 
и термометры сопротивления

13,8 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные родий-железные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 30 … 10 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К        δ = 20 … 10 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и термометры

77 … 273,16 К       δ = 20 … 10 мК

Эталонные термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 100 … 20 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и  термометры

77 … 273,16 К        δ = 100 … 20 мК

Эталонные 
жидкостные термометры

173 … 273,16 К      δ = 100 … 50 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К     δ = 200 … 50 мК

  
С

р
е
д

с
т
в
а
 и

з
м

е
р

е
н
и
й

т
е
м

п
е

р
а
т
у
р

ы

Высокоточные средства 
измерений температуры

0,3 … 273,16 К; 
Δ = 50 … 5 мК

Термопреобразова-
тели и термометры 

сопротивления
0,3 … 273,16 К
Δ=5000…15 мК

Термопреобразователи 
с унифицированным 
выходным сигналом
0,3 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Термометры 
температуры 
поверхности

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Датчики 
температуры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Термоэлектрические 
преобразователи 

и термометры
4,2 … 273,16 К;
Δ=1000…100 мК

Преобразователи 
температуры

4,2 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Цифровые 
термометры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Манометрические 
термометры

24 … 273,16 К  
Δ=5000…1000 мК

Жидкостные 
термометры

73 … 273,16 К    
Δ=5000…100 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,30 … 0,10 мК

Прямые измерения
S

M
 = 0,10 мК

Прямые измерения
SM = 0,10 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δM = 30 …15 мК

Прямые измерения
δ

M
 =30 …15 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 50 …25 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
SM = 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 30 …15 мК

Непосредственное сличение
 S

M
 = 0,6 … 0,20 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δ

M
 = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
SM = 0,30 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,6 … 0,20 мК
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Новая Государственная поверочная схема для Новая Государственная поверочная схема для 
средств измерения температурысредств измерения температуры

Приказ Росстандарта № 3253 от 23.12.2022Приказ Росстандарта № 3253 от 23.12.2022

Часть 1:Часть 1:
 От 0,3 К

до 273,16 К

Приложение А.1                                                               

Государственная поверочная схема для контактных термометров в диапазоне температуры ниже 273,16 К (0,01 ºС)
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ   ПЕРВИЧНЫЙ   ЭТАЛОН   ЕДИНИЦЫ   ТЕМПЕРАТУРЫ  -  КЕЛЬВИНА   В  ДИАПАЗОНЕ   0,3 … 273,16 К    ГЭТ 35 - 2021
 Термодинамическая температура:    4,2...273,16 К   S = 0,13 … 0,5 мК,    Θ = 0,8 … 9 мК,   UA = 0,13 … 0,5 мК,   UB = 0,4 … 4 мК 

Температура по шкале МТШ-90 и ПНТШ-2000: 0,3 ... 273,16 К  S = 0,10 … 0,30 мК, Θ = 0,20 … 1,0 мК, U
A 

= 0,10 … 0,30 мК, U
B 

= 0,08 … 0,4 мК

В
т
о

р
и
ч
н
ы

е
 

э
т
а
л

о
н
ы ЭТАЛОН-КОПИЯ

Платиновые и родий-железные 
термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К      S
Σ
=1,3 … 0,6 мК

ЭТАЛОН-КОПИЯ
Аппаратура для реализации 
реперных точек температуры

13,8 … 273,16 К     S
Σ
 = 0,6 … 0,20 мК

Эталонные 
меры температуры

13,8 … 273,16 К            S
Σ
 = 1,0 … 0,60 мК

Эталонные родий-железные термометры сопротивления
0,3 … 273,16 К     SΣ = 2,2…1,0 мК

Эталонные платиновые термометры 
сопротивления

13,8 … 273,16 К      S
Σ
 = 2,0 … 0,7 мК

Эталонные платиновые термопреобразователи 
и термометры сопротивления

13,8 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные родий-железные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 30 … 10 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К        δ = 20 … 10 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и термометры

77 … 273,16 К       δ = 20 … 10 мК

Эталонные термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 100 … 20 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и  термометры

77 … 273,16 К        δ = 100 … 20 мК

Эталонные 
жидкостные термометры

173 … 273,16 К      δ = 100 … 50 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К     δ = 200 … 50 мК
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е
д

с
т
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а
 и

з
м

е
р

е
н
и
й

т
е
м

п
е
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а
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у
р
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Высокоточные средства 
измерений температуры

0,3 … 273,16 К; 
Δ = 50 … 5 мК

Термопреобразова-
тели и термометры 

сопротивления
0,3 … 273,16 К
Δ=5000…15 мК

Термопреобразователи 
с унифицированным 
выходным сигналом
0,3 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Термометры 
температуры 
поверхности

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Датчики 
температуры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Термоэлектрические 
преобразователи 

и термометры
4,2 … 273,16 К;
Δ=1000…100 мК

Преобразователи 
температуры

4,2 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Цифровые 
термометры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Манометрические 
термометры

24 … 273,16 К  
Δ=5000…1000 мК

Жидкостные 
термометры

73 … 273,16 К    
Δ=5000…100 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,30 … 0,10 мК

Прямые измерения
S

M
 = 0,10 мК

Прямые измерения
SM = 0,10 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δM = 30 …15 мК

Прямые измерения
δ

M
 =30 …15 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 50 …25 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
SM = 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 30 …15 мК

Непосредственное сличение
 S

M
 = 0,6 … 0,20 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δ

M
 = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
SM = 0,30 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,6 … 0,20 мК

Диапазон 
температуры, K

Суммарное СКО, SΣ, мK

Эталонные термометры сопротивления Эталонные 
меры 

температуры платиновые родий-железные 

от 0,3 до 0,8 включ.
-

1,5 -

св. 0,8 до 13,804 включ. 1,0

св. 13,804 до 24,556 включ.
2,0 2,2 0,5 

св. 24,556 до 54,358 включ.

св. 54,358 до 83,806 включ. 1,5
1,0

св. 83,806 до 234,315включ. 1,0 1,2

св. 234,315 до 273,16 включ. 0,7 1,0 0,6
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Приложение А.1                                                               

Государственная поверочная схема для контактных термометров в диапазоне температуры ниже 273,16 К (0,01 ºС)
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ   ПЕРВИЧНЫЙ   ЭТАЛОН   ЕДИНИЦЫ   ТЕМПЕРАТУРЫ  -  КЕЛЬВИНА   В  ДИАПАЗОНЕ   0,3 … 273,16 К    ГЭТ 35 - 2021
 Термодинамическая температура:    4,2...273,16 К   S = 0,13 … 0,5 мК,    Θ = 0,8 … 9 мК,   UA = 0,13 … 0,5 мК,   UB = 0,4 … 4 мК 

Температура по шкале МТШ-90 и ПНТШ-2000: 0,3 ... 273,16 К  S = 0,10 … 0,30 мК, Θ = 0,20 … 1,0 мК, U
A 

= 0,10 … 0,30 мК, U
B 

= 0,08 … 0,4 мК

В
т
о

р
и
ч
н
ы

е
 

э
т
а
л

о
н
ы ЭТАЛОН-КОПИЯ

Платиновые и родий-железные 
термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К      S
Σ
=1,3 … 0,6 мК

ЭТАЛОН-КОПИЯ
Аппаратура для реализации 
реперных точек температуры

13,8 … 273,16 К     S
Σ
 = 0,6 … 0,20 мК

Эталонные 
меры температуры

13,8 … 273,16 К            S
Σ
 = 1,0 … 0,60 мК

Эталонные родий-железные термометры сопротивления
0,3 … 273,16 К     SΣ = 2,2…1,0 мК

Эталонные платиновые термометры 
сопротивления

13,8 … 273,16 К      S
Σ
 = 2,0 … 0,7 мК

Эталонные платиновые термопреобразователи 
и термометры сопротивления

13,8 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные родий-железные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 30 … 10 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К        δ = 20 … 10 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и термометры

77 … 273,16 К       δ = 20 … 10 мК

Эталонные термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 100 … 20 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и  термометры

77 … 273,16 К        δ = 100 … 20 мК

Эталонные 
жидкостные термометры

173 … 273,16 К      δ = 100 … 50 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К     δ = 200 … 50 мК
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Высокоточные средства 
измерений температуры

0,3 … 273,16 К; 
Δ = 50 … 5 мК

Термопреобразова-
тели и термометры 

сопротивления
0,3 … 273,16 К
Δ=5000…15 мК

Термопреобразователи 
с унифицированным 
выходным сигналом
0,3 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Термометры 
температуры 
поверхности

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Датчики 
температуры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Термоэлектрические 
преобразователи 

и термометры
4,2 … 273,16 К;
Δ=1000…100 мК

Преобразователи 
температуры

4,2 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Цифровые 
термометры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Манометрические 
термометры

24 … 273,16 К  
Δ=5000…1000 мК

Жидкостные 
термометры

73 … 273,16 К    
Δ=5000…100 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,30 … 0,10 мК

Прямые измерения
S

M
 = 0,10 мК

Прямые измерения
SM = 0,10 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δM = 30 …15 мК

Прямые измерения
δ

M
 =30 …15 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 50 …25 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
SM = 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 30 …15 мК

Непосредственное сличение
 S

M
 = 0,6 … 0,20 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δ

M
 = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
SM = 0,30 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,6 … 0,20 мК

Приложение А.1                                                               

Государственная поверочная схема для контактных термометров в диапазоне температуры ниже 273,16 К (0,01 ºС)
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ   ПЕРВИЧНЫЙ   ЭТАЛОН   ЕДИНИЦЫ   ТЕМПЕРАТУРЫ  -  КЕЛЬВИНА   В  ДИАПАЗОНЕ   0,3 … 273,16 К    ГЭТ 35 - 2021
 Термодинамическая температура:    4,2...273,16 К   S = 0,13 … 0,5 мК,    Θ = 0,8 … 9 мК,   UA = 0,13 … 0,5 мК,   UB = 0,4 … 4 мК 

Температура по шкале МТШ-90 и ПНТШ-2000: 0,3 ... 273,16 К  S = 0,10 … 0,30 мК, Θ = 0,20 … 1,0 мК, U
A 

= 0,10 … 0,30 мК, U
B 

= 0,08 … 0,4 мК

В
т
о

р
и
ч
н
ы

е
 

э
т
а
л

о
н
ы ЭТАЛОН-КОПИЯ

Платиновые и родий-железные 
термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К      S
Σ
=1,3 … 0,6 мК

ЭТАЛОН-КОПИЯ
Аппаратура для реализации 
реперных точек температуры

13,8 … 273,16 К     S
Σ
 = 0,6 … 0,20 мК

Эталонные 
меры температуры

13,8 … 273,16 К            S
Σ
 = 1,0 … 0,60 мК

Эталонные родий-железные термометры сопротивления
0,3 … 273,16 К     SΣ = 2,2…1,0 мК

Эталонные платиновые термометры 
сопротивления

13,8 … 273,16 К      S
Σ
 = 2,0 … 0,7 мК

Эталонные платиновые термопреобразователи 
и термометры сопротивления

13,8 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные родий-железные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 10 … 2,0 мК

Эталонные  термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 30 … 10 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К        δ = 20 … 10 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и термометры

77 … 273,16 К       δ = 20 … 10 мК

Эталонные термопреобразователи 
и термометры сопротивления

0,3 … 273,16 К     δ = 100 … 20 мК

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и  термометры

77 … 273,16 К        δ = 100 … 20 мК

Эталонные 
жидкостные термометры

173 … 273,16 К      δ = 100 … 50 мК

Эталонные 
меры температуры

77 … 273,16 К     δ = 200 … 50 мК

  
С

р
е
д

с
т
в
а
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з
м

е
р

е
н
и
й

т
е
м

п
е

р
а
т
у
р

ы

Высокоточные средства 
измерений температуры

0,3 … 273,16 К; 
Δ = 50 … 5 мК

Термопреобразова-
тели и термометры 

сопротивления
0,3 … 273,16 К
Δ=5000…15 мК

Термопреобразователи 
с унифицированным 
выходным сигналом
0,3 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Термометры 
температуры 
поверхности

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Датчики 
температуры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Термоэлектрические 
преобразователи 

и термометры
4,2 … 273,16 К;
Δ=1000…100 мК

Преобразователи 
температуры

4,2 … 273,16 К 
Δ=1000…100 мК

Цифровые 
термометры

4,2 … 273,16 К
Δ=1000…100 мК

Манометрические 
термометры

24 … 273,16 К  
Δ=5000…1000 мК

Жидкостные 
термометры

73 … 273,16 К    
Δ=5000…100 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,30 … 0,10 мК

Прямые измерения
S

M
 = 0,10 мК

Прямые измерения
SM = 0,10 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Непосредственное сличение
δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δM = 30 …15 мК

Прямые измерения
δ

M
 =30 …15 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 50 …25 мК

Непосредственное сличение
 SM = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
SM = 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 2,0 … 1,0 мК

Прямые измерения
δM = 1,0 мК

Непосредственное сличение
 δM = 10 … 5 мК

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 30 …15 мК

Непосредственное сличение
 S

M
 = 0,6 … 0,20 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δ

M
 = 10 … 5 мК

Прямые измерения
δM = 10 … 5 мК

Прямые измерения
SM = 0,30 мК

Непосредственное сличение
 SM = 0,6 … 0,20 мК
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Часть 2:Часть 2:

От 0 °С 

до 961,78 °С

Контактные

термометры

Приложение А.2                                                               

Государственная поверочная схема для контактных термометров в диапазоне температуры от 0 ºС (273,15 К) и выше
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕРВИЧНЫЙ ЭТАЛОН ЕДИНИЦЫ ТЕМПЕРАТУРЫ В ДИАПАЗОНЕ 0 °С … 3200 °С ГЭТ 34 - 2020
S =0,000030 °С … 0,8 °С;   Θ =  0,00004 °С … 1,0 °С;    uA =  0,000030 °С … 0,8 °С;  uB =  0,000020 … 0,6 °C

В
то

р
ич

ны
е

 
эт

а
л

о
ны

ЭТАЛОН – КОПИЯ 
Аппаратура для воспроизведения температуры реперных точек,  

платиновые термометры сопротивления, термоэлектрические термометры 
0 °С …  1800 °С             S

Σ
 = 0,00020 °С … 0,5 °С

Эталонные платиновые термометры сопротивления
0 °С … 1085 °С

SΣ = 0,00030 °С … 0,05 °С

Аппаратура для воспроизведения 
температуры реперных точек

0,01 °С … 1084,62 °С
S

Σ
 = 0,00030 °С… 0,05 °С

Эталонные термоэлектрические 
термометры

0 °С … 1800 °С
S

Σ
 = 0,010 °С … 1,0 °С

Аппаратура для воспроизведения
 температуры реперных точек

1554,8 °С … 1769 °С
S

Σ
 = 0,4 °С … 0,6 °С

РАБОЧИЙ ЭТАЛОН 1-ГО РАЗРЯДА 
из 3-й части (см. чертеж А.3) 

Эталонные монохроматические 
пирометры 

250 °С … 3200 °С   
 δ = 1,2 °С … 7,5 °С

Аппаратура для воспроизведения температуры 
реперных точек

0,01 °С … 1085 °С 
δ = 0,0020 °С … 0,20 °С

Эталонные платиновые термометры 
и термопреобразователи сопротивления

0 °С … 1085 °С   
δ = 0,0020 °С … 0,20 °С

Эталонные платинородий-платиновые термометры
 и термоэлектрические преобразователи  

300 °С … 1200 °С  
δ = 0,20 °С … 0,6 °С

Эталонные платинородиевые термоэлектрические  
термометры и преобразователи 

600 °С … 1800 °С  
δ = 0,5 °С … 2,0 °С

Эталонные термопреобразователи 
и термометры сопротивления 

0 °С … 1085 °С     
δ = 0,010 °С … 0,5 °С

Эталонные термометры жидкостные, 
включая термометры разности температуры

0 °С ... 150 °С;   
δ = 0,004 °С … 1,0 °С

Эталонные меры 
температуры

0 °С … 1300 °С
δ = 0,010 °С … 2,0 °С

Эталонные термоэлектрические  
преобразователи и термометры

300 °С … 1200 °С
δ = 0,4 °С … 1,0 °С

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и термометры

600 °С … 1800 °С
δ = 0,8 °С … 4,0 °С

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и термометры

900 °С … 2500 °С
δ = 1,0 °С … 10 °С

Эталонные термометры и 
термопреобразователи 

0 °С … 1800 °С
 δ = 0,02 °С … 2,5 °С 

Эталонные меры 
 температуры плавления

0 °С … 400 °С
δ = 0,05 °С … 0,6 °С

Эталонные меры 
температуры

0 °С … 1300 °С
δ = 0,05 °С … 5,0 °С

Эталонные термоэлектрические 
преобразователи и термометры

300 °С … 1200 °С
δ = 0,8 °С … 2,0 °С

Эталонные термоэлектрические
преобразователи и термометры

600 °С … 1800 °С
δ = 1,2 °С … 6,0 °С

С
р

е
д

ст
ва

 и
зм

е
ре

ни
й

 
те

м
пе

р
ат

ур
ы

Термометры и 
термопреобразователи

 погружные
0 °С … 1085 °С

Δ = 0,005 °С …1,5 °С

Термометры  и 
термопреобразова-

тели погружные
0 °С … 2500 °С
Δ=0,05°С…20°С

Термометры  и 
термопреобразова-

тели погружные
0 °С … 1085 °С

Δ=0,03°С…0,5°С

Термометры 
температуры 
поверхности

0,01 °С … 600 °С
Δ = 0,5 °С … 15 °С

Термометры
разности

температуры
0 °С … 160 °С

Δ = 0,010°С…0,20°С

Измерители 
температуры плавления

0 °С … 400 °С
Δ = 0,15 °С … 2,0 °С

Термоэлектрические 
преобразователи

и термометры
0 °С … 1500 °С

 Δ = 0,05 °С … 3,0 °С

Термоэлектрические 
преобразователи

и термометры
0 °С … 1600 °С

Δ = 1,0 °С … 4 °С

Термоэлектрические 
преобразователи

и термометры
0 °С…1300 °С

Δ=0,4 °С…1,5 °С

Термоэлектрические 
преобразователи

и термометры
600 °С … 1800 °С
Δ = 1,2 °С … 12 °С

Термоэлектрические
преобразователи
и термометры 
900 °С … 2500 °С
Δ = 5 °С … 25 °С

Непосредственное сличение
 S

M
 = 0,000030 °С … 0,010 °С

Непосредственное сличение
 S

M
 = 0,00020 °С … 0,03 °С

Непосредственное сличение
 S

M
 = 0,00020 °С … 0,10 °С

Прямые измерения
S

M
 = 0,00020 °С … 0,020 °С

Прямые измерения
SM = 0,05 °С …  0,08 °С

Непосредственное сличение
 δM = 0,0030 °С … 0,04 °С

Непосредственное сличение
  δ

M
 = 0,008 °С … 0,4 °С

Прямые измерения
 δM = 0,008 °С … 0,030 °С

Непосредственное сличение
  δ

M
 = 0,05 °С … 0,4 °С

Непосредственное сличение
 δM = 0,05 °С … 0,10 °С

Прямые измерения
 δM = 0,008 °С … 0,04 °С

Прямые измерения
S

M
 = 0,00030 °С … 0,020 °С

Непосредственное сличение
 δ

M
 = 0,008 °С … 0,030 °С

Непосредственное сличение
 δM = 1,5 °С … 3,0 °С

Прямые измерения
δM = 0,0020 °С … 0,20 °С

Непосредственное сличение
 SM = 0,0030 °С … 0,30 °С

Непосредственное сличение
 δM = 0,0005 °С … 0,10 °С

Прямые измерения
 δM = 0,008 °С … 0,04 °С

Непосредственное сличение
  δM = 0,10 °С ... 1,0 °С 

Непосредственное сличение
  δM = 0,05 °С … 0,10 °С

Непосредственное сличение
  δM = 0,05 °С … 0,4 °С

Прямые измерения
SM = 0,000030 °С … 0,010 °С

Прямые измерения
 δM = 0,008 °С … 0,030 °С

Непосредственное сличение
 δM = 0,008 °С … 0,030 °С

Прямые измерения
SM = 0,00030 °С … 0,020 °С

Прямые измерения
SM = 0,10 °С … 0,30 °С

Прямые измерения
δ

M
 = 0,0004 °С … 0,05 °С

Непосредственное сличение
 δM = 0,008 °С … 0,030 °С
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Новая Государственная поверочная схема для Новая Государственная поверочная схема для 
средств измерения температурысредств измерения температуры

Приказ Росстандарта № 3253 от 23.12.2022Приказ Росстандарта № 3253 от 23.12.2022

Часть 3:Часть 3:

От 220 К 

до 3200 °С

Пирометры,

тепловизоры

Приложение А.3                                                               

 Государственная поверочная схема для неконтактных (радиационных) термометров 
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕРВИЧНЫЙ ЭТАЛОН ЕДИНИЦЫ ТЕМПЕРАТУРЫ В ДИАПАЗОНЕ   0 °С … 3200 °С   ГЭТ 34 - 2020
S =0,000030 °С … 0,8 °С;   Θ =  0,00004 °С … 1,0 °С;    uA =  0,000030 °С … 0,8 °С;  uB =  0,000020 … 0,6 °C

В
то

р
и
ч
н
ы

е
 

э
та

л
о
н
ы

ЭТАЛОН-КОПИЯ
из 1 части (см. чертеж А.1)

Платиновые и родий-железные 
термопреобразователи 

      0,3  ... 273,16 К       
S

Σ
 = 0,00030 … 0,0013 К

ЭТАЛОН-КОПИЯ из 2 части (см. чертеж А.2)
Аппаратура для воспроизведения 

температуры реперных точек, платиновые 
термометры сопротивления, 

термоэлектрические термометры
0 ºС  ... 1769 ºС         SΣ = 0,00010 ºС … 0,5 ºС

ЭТАЛОН-КОПИЯ
Излучатели АЧТ, температурные лампы 

0 ºС …  3200 ºС;  S
Σ
= 0,020 ºС … 2,0 ºС

Эталонные излучатели АЧТ 
220 … 273 K    SΣ = 0,25 K 

0 ºС … 3200 ºС  
 δ = 0,25 ºС … 3,0 ºС

Эталонные 
монохроматические пирометры  

 800 ºС … 3200 ºС    
δ = 0,7 ºС … 3,0 ºС

Эталонный набор  
 температурных ламп   
     800 ºС … 2100 ºС    

δ
 
= 0,7 ºС … 2,2 ºС  

Эталонные излучатели 
АЧТ 

32 ºС … 43 ºС
 δ = 0,020 ºС

Эталонные излучатели АЧТ 
220 … 273 K    δ = 0,5 K 

0 ºС … 3200 ºС  
 δ = 0,5 ºС …7,5 ºС

Эталонные  тепловизоры  
220 … 273 K   δ = 0,5 K 

0 ºС … 3200 ºС   
δ = 0,5 ºС …7,5 ºС

Эталонные пирометры  
 полного и частичного излучения 

220 … 273 K       δ = 0,5 K 
0 ºС…3200 ºС    δ=0,5 ºС …7,5 ºС

Эталонные монохроматические
пирометры   

     250 ºС … 3200 ºС    
δ = 1,2 ºС …7,5 ºС

Эталонные 
температурные лампы
  800 ºС … 2800 ºС    
δ = 2,4 ºС … 10 ºС  

Эталонные излучатели АЧТ 
 32 ºС … 43 ºС

 δ = 0,05 ºС

Эталонные пирометры полного 
и частичного излучения
220 … 273 K     δ = 1,0 K

0 ºС…3200 ºС;  δ=1,0 ºС…15 ºС

Эталонные тепловизоры
220 … 273 K     δ = 1,0 K

0 ºС … 3200 ºС 
δ = 1,0 ºС … 15 ºС

Эталонные излучатели АЧТ
220 … 273 К     δ = 1,0 K

 0 ºС … 3200 ºС   
δ  = 1,0 ºС … 15 ºС

Эталонные 
температурные лампы

  800 ºС … 2800 ºС    
δ = 5 ºС … 17 ºС  

Эталонные излучатели АЧТ 
32 ºС … 43 ºС
δ = 0,10 ºС
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Тепловизоры
220 … 273 K

Δ = 1,0 K
0 ºС … 3200 ºС

Δ = 1,0 ºС … 30 ºС

Пирометры  полного 
и частичного излучения
220 … 273 K    Δ = 1,0 K

0 ºС…400 ºС; Δ=1,0 °C…2,0 ºС 
400 °C..3200 °C;Δ=2,0 °C..20 ºС

Тепловизоры
220 … 273 K

Δ = 2,0 K
0 ºС … 3200 ºС

Δ = 2,0 ºС … 60 ºС

Пирометры  полного 
и частичного излучения
220 … 273 K        Δ = 4 K

0 ºС … 400 ºС   Δ = 4 °C … 8 ºС
400 °C..3200 °C;  Δ=8 °C..80 ºС

Пирометры  
монохроматические
400 ºС … 3200 ºС    
Δ = 2,0 ºС … 15 ºС

Пирометры  
монохроматические

250 ºС … 15000 ºС    
Δ = 5 ºС … 600 ºС

Пирометры 
спектрального 
распределения

300 ºС … 3200 ºС
Δ = 1,5 ºС … 15 ºС

Пирометры 
спектрального 
распределения

250 ºС … 3500 ºС
Δ = 2,5 ºС … 35 ºС

Первичные 
радиационные 
термометры

962 ºС … 3200 ºС   
 Δ = 0,30 ºС … 4 ºС

Пирометры 
прецизионные

32 ºС … 43 ºС,  
Δ = 0,10 ºС

Пирометры
прецизионные

32 ºС … 43 ºС  
Δ = 0,30 ºС

Тепловизоры 
прецизионные

32 ºС … 43 ºС  
Δ = 0,30 ºС

Прямые измерения
S

M
 = 0,08 °С … 0,5 °С

Прямые измерения
S

M
 = 0,10 °С … 0,8 °С

Прямые измерения
SM = 0,10 °С … 0,5°С

Прямые измерения
δM = 0,5 °С … 1,0 °С

Прямые измерения
δM = 0,6 °С … 1,0 °С

Прямые измерения
δM = 0,020 °С

Прямые измерения
δ

M
 = 0,5 °С … 1,0 °С

Сличение с помощью компаратора
δ

M
 = 0,5 °С … 1,0 °С

Сличение с помощью компаратора
 δM = 0,6 °С … 0,9 °С

Прямые измерения
δ

M
 = 0,5 °С … 1,0 °С

Сличение с помощью компаратора
 δ

M
 = 0,5 °С … 1,0 °С

Сличение с помощью компаратора
 S

M
 = 0,015 °С 

Прямые измерения
SM = 0,20 °С … 0,8 °С

Сличение с помощью компаратора
 S

M
 = 0,20 °С … 0,8 °С

Сличение с помощью компаратора
 SM = 0,05 °С … 0,4 °С

Прямые измерения
S

M
 = 0,20 °С … 0,8 °С

Сличение с помощью компаратора
δM = 0,015 °С

Прямые измерения
δ

M
 = 0,6 °С … 1,0 °С

Непосредственное сличение
 S

M
 = 0,010 °С … 0,10 °С

Прямые измерения
S

M
 = 0,20 °С … 0,8 °С

Сличение с помощью компаратора
 S

M
 = 0,20 °С … 0,8 °С

Сличение с помощью компаратора
δM = 0,5 °С … 1,0 °С

Сличение с помощью компаратора
 SM = 0,10 °С … 0,4 °С

Прямые измерения
δM = 0,020 °С

Прямые измерения
δ

M
 = 0,020 °С

Сличение с помощью компаратора
δ

M
 = 0,5 °С … 1,0 °С

Сличение с помощью компаратора
δ

M
 = 0,5 °С … 1,0 °С

Сличение с помощью компаратора
 SM = 0,20 °С … 0,8 °С
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Реализация прямого метода измерения термодинамической температуры
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Внешний вид изготовленных ампул  с эвтектикамиВнешний вид изготовленных ампул  с эвтектиками    
Со-С,       Re-CСо-С,       Re-C           и и      WС-СWС-С    с  температурой  с  температурой              
1324 1324 ооС,   2474 С,   2474 ооСС    ии    2749 2749 ооСС,  ,  соответственно (округленно)соответственно (округленно)

ø24

45

ø3х30

Дополнительно изготовлены ампулы Pt-C (1729 °C) и Mo-C (1729 °C)
с теми же размерами
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Воспроизведение и передача единицы температуры Воспроизведение и передача единицы температуры 

по тепловому излучению радиационным методомпо тепловому излучению радиационным методом

Сводная таблица характеристик реперных точек

Репер
Значение 

термодинамической 
температуры, ºС

Расширенная 
неопределённость 
воспроизведения, 

(k=2) °С 

Ag 961.78 0.1

Cu 1084.62 0.2

Co-C 1324,2 0,3

Pt-C 1738,3 0,6

Re-C 2476,5 1,2

MoC-C 2583 1,5

WC-C 2748 1,5

Экстр. 3200 2,0



18



19

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ

👏
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