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Hacrosiiee pykoBoACTBO 1o 3kciutyaTanuu (aanee — PD) npenHasHaueHo Jyisi O3HAKOMIICHUS
00CITyKUBAIOLIET0 NEpCOHAIa C YCTPOMCTBOM, MPUHIIUIIOM JIEHCTBUS, SKCIUTyaTallleil peryasTopa TeM-
neparypsl PTM-4K (nanee — peryasrop).

K skcmmyaranuu perymisTopa A0IMycKaroTcs JIMia, 03HaKoMuBLIHecs ¢ HactosmuM PO u «Ilpa-
BHJIAMHU T10 OXpaHe TpyJa NpU SKCIUTyaTalluU 3JIEKTPOYCTAHOBOKY.

B Tekcte mpUHATHI ClieAyIONINe COKPALICHHUS:

AT — ananoro-mugpoBoii mpeodpazoBaTeb;

HCX - HoMuHanbHas cTaTu4eckasi XapakTepUCTUKa MpeoOpa30BaHus;

[13Y — nmocTosiHHOE 3aIOMUHAIOIIEE YCTPONCTRO;

[N — mpeobpa3zoBarenb ¢ yHU(PUIIUPOBAHHBIM BBIXOJHBIM CUTHAJIOM;

TII - TepMoniekTpUUECKUi TpeoOpazoBaTeib (TepMornapa);

TC - Tepmoripeo6pa3oBaTesb COMPOTUBICHHUSL.

ITopsinok 3anucu peryistopoB PTM-4K B nokymMeHTauuu U npu 3aKase:

«Perynsarop TemnepaTypsl
PTM —4K - X -X TV 4211-095-02566540-2012»

L OG6osnauenue TV
Tun kopnyca:
0 — mmToBOM co cTeneHpio 3amuThl IP20;
1 — muTOoBOM co cTeneHbio 3amuThl [P54.
Tun npeoOpa3zoBatensi:

1 -TXA
2-TXK
3 — TIIII
4 — TIIP

5~ TCM 50M (0. = 0,00428 °C™)

6 — TCM 100M (a = 0,00428 °C™)

7 — TCII 5011 (o = 0,00391 °C™)

8 — TCII Pt50 (o = 0,00385 °C™)

9 — TCII 100IT (o = 0,00391 °C™)

10 — TCII Pt100 (o =0,00385 °C™)

11 - TXK

12 — yaudunupoBanHbiii BXogHOM curHai Tok (0...5) MA

13 — yHUpUIIMPOBAHHBINM BXOIHOM curHaMI TOK (4...20) MA
14 — yHuUIMPOBaHHBIA BXOJHON CHUTHA Hamps-

JKEHUe

(0...10) B

Tun perynstTopa U KOHCTPYKTUBHOE UCIIOJIHEHUE

[Tpumepsl 3anucu 0003HaYEHUH peryssTopa TeMIIEpaTyphl:

a) «Perynsatop temneparypsl PTM-4K-1-0 TY 4211-095-02566540-2012»  ucmoJHEHHE C
TXA B IMTOBOM KOpITyCe CO CTENEHbI0 3amuThl [P20;

0) «Perymarop temmneparyper PTM-4K-11-1 TY 4211-095-02566540-2012» wucnonaHeHue ¢
TOKK B muToBOM KOpIyce co cTeneHbto 3amuThl [P54;

B) «Perynsarop temmeparypel PTM-4K-7-0 TY 4211-095-02566540-2012» wucnonaHeHue ¢
TCII 5011 (a. =0,00391 °C™") B IMTOBOM KOPITyCE CO CTENEHBIO 3ammuThl 1P20.

4 3am MKCH.130-17 JUJIII 2.821.165 PD 3
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1 Onucanue u padota

0 1.1 Hasnauenue

1 Perynstop Temneparypsl PTM-4K npeanaznadeH st u3BMepeHus U PeryaupoBaHUs TEM-
MepaTypsl ¥ Ipyrux GU3NUECKUX BETHYUH.

OO0nacTh MPUMEHEHHUS PETYJSTOPa — MPOMBIIIIEHHOCTh, CEIBCKOE XO3SHUCTBO, JTAOOpATOPHBIE
HCCIIEIOBaHUSI.

1.1.2 BeimmonusieMble GyHKIIAH:

NO3ULMOHHOE peryauposanue ot pene K1, K4;

0T06pa)KCHI/I€ PE3YJIbTATOB U3MCPCHHUA HA TPCXPAa3pAaHOM 3HAKOBOM HMHIAHUKATOPE KPACHOIO

LBETA;

0T06pa>1<eHHe Ha 3CJICHOM OAHOpa3psAAHOM 3HAKOBOM HHAHWKATOPE HOMEpPA HU3IMEPACMOIO

KaHaja;

YCTaHOBKAa IapaMETPOB C TPEXKHONOYHOM KJIaBUATYphl C KOHTPOJIEM 110 3HAKOBOMY
UHIUKATOpPY;

- COXpaHEHHME NapaMeTPOB pETyJsATOpa B 3HEPrOHE3aBUCUMONW NaMATH NPU OTKIOYEHUU
MUTaHUS.

1.1.3 Perynstop, B 3aBUCUMOCTH OT HWCIIOJHEHMS, NpEAHA3HAYeH [uis paboThl ¢
npeoOpazoBarensiMu ogHoro u3 cieaytomux tunos: TII, TC, TTH.

1.1.4 Paboume ycnoBus SKCILTyaTaIUu:

— TemrepaTypa okpyskarouei cpenst ot 0 1o mroc 40 °C;

— OTHOCUTEJbHAS BIAXKHOCTH BO3tyxa He 6oiiee 90 % mpu 35 °C 6e3 KOHIeHCallUK BJIary;

— atmoc(epHoe aasienue ot 84 no 106,7 xlla.

1.1.6 Bun ximumatuueckoro ucnoiaenust Y XJI 4.2 mo I'OCT 15150-69.

1.1.7 Perynstop npeacrasisieT co0oi MUTOBON NPUOOP MPOMBIIIICHHOTO Ha3HAYESHHUS.

1.1.8 CBuzerenbcTBO 00 yTBepkAeHNH ThIA cpeacTBa uaMepenuit RU.C.32.051.A Ne 47998/1,
peructpauroHHblii Homep Ne 51099-12, Beinano denepanbHbIM areHTCTBOM 110 TEXHUUECKOMY PETyJIH-

poBanuto u metposioruu 17.07.2017 r. Cpok nevictBug no 10 urons 2022 r.

4 3am MKCH.130-17 JUJIII 2.821.165 PD 4



TexHn4eckue XapakKTepUCTUKU

0 BbIxoaHble CUTHABI

0 Perynstop (B 3aBUCUMOCTH OT UCTIOJTHEHUS) pabOTaeT ¢ BRIXOAHBIMU curHanamu TI1 u
TC ¢ HCX nmpeo6pazoBanus mo ['OCT P 8.585-2001, ykazanubimMu B Ta0auIe 1, a Takxke ¢ BBIXOTHBIMHU
curHaiamu [IU (0...5) MA, (4...20) MA, (0...10) B. Cxema noakmouenus TC deThIpeXnpoBOgHAS.

Jlrana3zoHbl U3MEPSAEMbIX TEMIIEPATyp U APYTHX (PU3UUECKUX BEIMUYUH MpHUBEIEHBI B Ta0nuue 1.

Tabmuna 1
KonctpykTuBHoe Tun XapakTepuctuka Jwnanazon IIpenens! gomyc-
HCIIOJTHEHHE mpeoOpazoBaTens npeoOpaszoBarers, M3MEpEHMS KaeMoil OCHOBHOI
HCX TeMIiepaTyp abCONMIOTHOM
(mpyrux (npuBenEHHON)
BEJTMYMH) MOTPEIIHOCTH
PTM-4K-1-1 TXA XA (K) -80 ... +999 °C 16 °C
PTM-4K-2-1 TXK XK (L) -80 ... +800 °C +5°C
PTM-4K-3-1 TIIII II1 (S) 0...4999 °C 16 °C
PTM-4K-4-1 TIIP ITP (B) 300 ... +999 °C 16 °C
PTM-4K-5-1 TCM 50M (0=0,00428 °C™") -80 ... +200 °C 12 °C
PTM-4K-6-1 100M (a = 0,00428 °C™")
PTM-4K-7-1 5011 (o= 0,00391 °C™
PTM-4K-8-1 TCII Pt50 (o= 0,00385 °C™") -80 ... +850 °C 13 °C
PTM-4K-9-1 100IT (o= 0,00391 °C™)
PTM-4K-10-1 Pt100 (o= 0,00385 °C™
PTM-4K-11-1 TXKK KKJ) -80 ... +999 °C 6 °C
PTM-4K-12-1 Yuudunuposan- Toxk (0...5) MA
HBIN CHTHAJ (-80 ... +999) en. | (+0,25)%
PTM-4K-13-1 YHuduuuposan- Tok (4...20) MA
HbBIA CUTHAJ
PTM-4K-14-1 Yaupummponan- Hampsoxenwne (0...10) B
HBIM CUTHAT
PTM-4K-1-0 TXA XA (K) -80 ... 999 °C 16 °C
PTM-4K-2-0 TXK XK (L) -80 ... +800 °C +5°C
PTM-4K-3-0 TIII II1 (S) 0...4999 °C 6 °C
PTM-4K-4-0 TTIP I1P (B) 300 ... ¥999 °C 6 °C
PTM-4K-5-0 TCM 50M (0=0,00428 °C™") -80... +200 °C +2 °C
PTM-4K-6-0 100M (a = 0,00428 °C™")
PTM-4K-7-0 5011 (o = 0,00391 °C™")
PTM-4K-8-0 TCII Pt50 (o = 0,00385 °C™") -80 ... +850 °C 3 °C
PTM-4K-9-0 10011 (o = 0,00391 °C™)
PTM-4K-10-0 Pt100 (o = 0,00385 °C™")
PTM-4K-11-0 TXKK KK(J) -80 ... 1999 °C 6 °C
PTM-4K-12-0 Yuudunuposan- Tox (0...5) MA
HBII CHUTHAJ (-80 ... +999) en. (£0,25)%
PTM-4K-13-0 Yuauduuuposan- Toxk (4...20) MA
HBIM CUTHAJ
PTM-4K-14-0 YaupummponaH- Hampsoxenue (0...10) B
HbIW CUTHAaJ
e [Ipumeuanue — Ilon «enuHHULIEi» MOHUMAETCSl SAMHULA U3MEPEHUS (PU3NIECKOM BEJIMYHHBI, KOTOpas
@ H3MepseTCs BHEIIHUM JATYUKOM.

4 3am MKCH.130-17
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1 MeTtponoruuecknue XxapakTepuCTUKI

0 [Ipenens! gomyckaeMoil OCHOBHOM aOCOTIOTHON MOTPEIIHOCTH U OCHOBHOM ITPUBEIEH-
HOM morperrHocTy s ucnonnennii ¢ [11 npusenens! B Tadmmie 1.

1 [Ipenenbl nonmyckaeMoil TONOJHUTENbHOM MOTPEIIHOCTH, BBI3BAHHOW H3MEHEHUEM
TeMIepaTypbl OKpyx aromiei cpeanl B nuana3zone ot 0 1o mitoc 40 °C paBHBI TOJIOBUHE Mpeiesia I0myc-
KaeMOM OCHOBHOM morpemHocTy Ha Kaxapie 10 °C u3MeHeHus TeMIepaTyphl.

2 Bxonpr:

BXO/l — nna noakiitoueHusi TEpMOIIaphl, TEPMOINPeoOpa3oBaTesisi COMPOTUBICHUS WIN U3ME-
pUTEIBHOTO TIpeoOpa3oBaTess C YHU(PUITUPOBAHHBIM BBIXOAHBIM CUTHAIIOM.

3 Brixonsr:

UeTblpe KOHTAKTHBIX TPYMIMbl pesie JUisi KOMMYyTallMd aKTUBHOM HArpy3KH MpU HANPSKEHUU
KOMMYyTaluu 70 ~ 242 B u Toke kommyTtanuu 3 A.

4 Pa3pemraromas cnocoOHOCTh MHIUKALUK U3MEPSIEMON TeMIlepaTypbl WK Jpyroi ¢u-

3UYECKOHN BEITMIHHBI peryaropa B aMara3oHe, ..

- ot MuHyc 80 10 munyc 10 u cBbie 100 1;

- ot munyc 9,9 no munyc 0,1 u ot woc 10,0 go mroc 99,9 0,1;

- ot 0,00 mo mrroc 9,99 0,01.

5 JlnanazoH peryinpoBaHMs COOTBETCTBYET AUANA30HY U3MEPEHHs BXOHOTO CUTHAA.
6 Bpewmst ycranosnenus pabouero pexxuma He 6osee 15 MUHYT.

7 [TorpemHocts cpabareiBaHus BeIXOHBIX pene +1 °C (1 exn.).

8 PerynsTop curHaiausupyer o BbIX0Jie U3MEpsieMON TeMIepaTypbl WK JpyTrux (puznye-

CKUX BEJIMYMH 32 HWXKHIOI (BEPXHIOIO) I'paHMIly Juarna3oHa U3MepeHus (0OpbIB MEPBUYHOIO IMpeood-
pa3oBaresns) NOSABICHUEM MUTAIOIIET0 COOOIIEHHS - MUHUMAIbHOW (MakCHUMaJIbHOMN) TeMIepaTypbl WK
Apyroi (hu3nyYecKod BENWYMHBI U JAHHOTO TUIA MEPBHYHOTO MpeoOpa3oBaTeliss Ha 3HAKOBOM WHJIH-
KaTope, a TaKKe OTKIIIOUEHUEM Harpy3Ku.

9 CoxpaHeHue mapaMeTpoB

ITpu OTK/IIOUEHNM NMUTAHMS BCE BBEJICHHBIE PAaHEE YCTaBKH U IONPABKU COXPAHSIOTCS B YHEP-
TOHE3aBUCUMOM NaMSTH peryisiTopa.

10 CremeHnp 3amuThl peryisTopa, obecmeunBaemasi obOomoukou, IP54 wmm IP20 mo
I'OCT 14254-2015.

11 [Tutanue perynaropa OT ceTH nepeMeHHoro Toka (220+22) B, wacroroii (50+1) I'm.

12 [Torpebnsemast mommHOCTh He 6osee 10 BT.

13 ["abapuTtHbIe pa3mepsl perynsTopa 96x96x185,5 Mm.

14 Macca perymnstopa He 6omee 1,0 kr.
15 [Tokazarenu HagEKHOCTH
0 Cpennsist HapaboTka 10 oTkaza He MeHee 25000 vacos.

4 3am MKCH.130-17 JUJIII 2.821.165 PD 6
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1 Cpennuii cpok citykObl 8 JIeT.

KoMmiekTHOCTh

0 B KOMIIIIEKT MOCTaBKH BXOMAT:

- perynarop temneparypsl PTM-4K -1 mr.;

- macnopt - 13Kk3.;

- PYKOBOJCTBO I10 SKCILTyaTalluu - 197x3,;

- METOJIMKA [TOBEPKHU - 1 3k3,;

- KOMIUIEKT MOHTa)KHBIX 9acTeit - 1 xOoMIIIEKT.

YcTpoiicTBo U paboTa perynstopa

0 Koncrpyknus perynsaropa
0 Perynsarop npencrasnsier codboli nuToBoi mpubop. ['abapuTHbIE 1 YCTaHOBOYHBIC pa3-

MEpBI PETYJIATOpa PUBEIEHBI HA PUCYHKE 1.

0% 855

wo PIM-4K
H2O E A

H3O

o D Karan

@ Pezy/smap memnepamis!

\HE5H

12.4

Pasmeps okHa

0915

|

I,
o

=l

Pucynok 1- Perynarop temneparypst PTM-4K

Ha nuueBoit manenu peryssropa pa3MelleHbl OpraHbl MHANKALUK U YIIPABICHHUS:
- Tpexpa3psAHbII 3HAKOBBIM HHAMKATOP M3MEPSIEMBIX TEMIIEPATYp U YCTABOK;
- OJHOpa3psAHBIN 3HAKOBBII MHJMKATOP HOMEPA U3MEPSIEMOT0 KaHaja;

4 3am MKCH.130-17 JUJIII 2.821.165 PD 7
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- cseroauof «H1», curnanusupyoomuii o BKIIOYEHNHN (BBIKIFOUEHNN) HArpy3ku 1;
- ceroauno] «H2y, curHanu3upyomuil 0 BKIIOYEHNUHN (BBIKIIOUEHNN) HArpy3Ku 2;
- cBeroauof «H3», curnanuzupyomuil 0 BKIIOUYEHUH (BBIKIIOUECHUN) HArpy3KH 3;
- cBeroauof «H4y», curnanu3upyomuii 0 BKIIOUYEHUH (BBIKIIOUYSCHUN) HArpy3Ku 4;
- kHomnka «[IPOI'» — kHOnKa nepexoja B pexUM porpaMMHUpPOBaHMS;

- KHOOKA « A »:

B PEKUME IMPOrpaMMHUPOBAHUS - KHOIIKA BHIOOpA YMCIOBOTO 3HAUEHUS pa3psja,

- B PEKHUME U3MEPEHHS U PETYIUPOBAHMS — KHOTIKA U3MEHEHUSI HOMepa U3MEPSIeMOro KaHana;
- KHOIKa « €» — KHOMKa BBIOOpa paspsia.

Ha 3aaneii manenu peryisitopa pactoi0KeHbI:

- KIIEMMHBIE KOJOJIKU:

«Bxon 1», «Bxox 2» — s MOAKIIIOUSHHS TpeoOpa3oBaTeei;

«~220 B» — 1151 NOAKIIIOYEHUS POBOJIOB MUTAHUS,

«Harpy3ka 1»; «Harpy3ska 2» — 1ist TOAKIIOUYEeHUS TPOBOJOB HATPY3KH (PUCYHOK 2);

- KJIEMMa 3a3€MJICHU .

1 OyHKIIMOHAIBHAS CXeMa PErysTopa

0 @OyHKIMOHAIbHAS CXEMa PETYJISITOpA IPUBEACHA HA PUCYHKE 2.

BonbmmHCTBO (PyHKITNI, BBHIOTHIEMBIX PETYIISTOPOM, peau30BaHbl mporpaMmHo. [loTpedu-
TEJb 3aaeT MapaMeTphl PEryJIupOBaHus 0 CBOEMY YCMOTPEHUIO IIPH IOMOIIM KHOIOK, PACIIONOKEH -
HBIX Ha JINLEBOM MaHEIN.

VY3en nuTaHus MpeaHazHaueH i oOecreueHus] HeOOXOIMMBIM MMUTAHUEM Pa3IMYHBIX Y3JIOB
perynsitopa. [Ipu mogaye muTaHUs HA PETYISITOP y3el MUTaHHs (OPMHUPYET U3 TIEPEMEHHOTO HaIPsIKe -
Hus nepBuyHoi cetn ~220 B, 50 I'm mocrosiHHbie HanpspkeHus +5 B; +12 B, HeoOxoaumble 1l MUTAa-
HUS DJIEMEHTOB IMUTAHUS PETYJIATOPA.

BxoaHo# curnain ¢ BHelHero nepsuyHoro npeodpasosarens («Bxon 1», «Bxoa 2») noctynaer
yepes3 y3en kommyTtauuu Ha Bxoa ALIL. ALIT npennazHauyeH /uig npeoOpa3oBaHus HANPSKEHUS, IPU -
CYTCTBYIOIIIETO Ha €T0 BXOJIE, B KO/, KOTOPBIM NepenaeTcs B MUKPOKOHTPOJIIEP AJI AalibHEHIen oopa-
O6otku. [ns nurtanus noakmrodeHHbIX TC TOK MomaeTcss HENMOCPEICTBEHHO Ha IMpeoOpa3zoBareb
(«Bxon 1», «Bxon 2»), npu pabore ¢ TII u 1IN Tox popMupyer HayanpHOE HANPSIKECHUE CMEIICHUS
Bxoga ALIIL

ALII mpeobpasyeT aHanoOroBblil BXOHOM curHan B HU(pOBON U nepenaeT copMUpOBaHHBIN
IU(pPOBON CUTHAJI HA MUKPOKOHTPOJLIEP.

MUKpPOKOHTpOJIIEp MpelHa3HaueH Ul YIpPaBJICHUS OCHOBHBIMHU y3J1aMu NpuOOpa, mpueMa U

nepeaayn uHGOpMAIMH, a Takke ee 00padoTku. Bo BHyTpeHHEH SHEproHe3aBUCHMON MaMsATH MUKPO-

4 3am MKCH.130-17 JUJIII 2.821.165 PD 8
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KOHTpOJUIEpa COXPaHIETCs TEKyIasi KOHPHUTypalys, Ha KOTOPYIO PEryysaTop HacTpoeH. Taxxke B mams-
TU XPaHATCS TOINpPaBOYHbIE KOAPPUIUEHTHI, ONpEeseMble MIPU MOJICTPOKe Mprubopa U UCHOIb3Yye-
MBIE B XOJ€ U3MEPEHUS.

MHUKpPOKOHTpOJIEp MpeodpasyeT Ko MPUHATOro curHaia B coorserctsuu ¢ HCX mpeobpaso-
BaHUs NMEPBUYHOTO MpeodpaszoBarens («Bxox 1», «Bxoa 2») ans ynpaBieHUs: 3HAKOBBIM HHIUKATOPOM
1 oToOpakeHus pesyabTata usmepenus. [Ipu padore ¢ TII yuuTsiBaeTcst Ko JaT4MKa XOJIOTHBIX KOH-
LIOB.

MUKpOKOHTPOJUIEP CPABHUBAET 3HAUYEHUE MIPUHATOIO CUTHAJIA CO 3HAYEHUSMM YCTaBOK , 3allu-
canubimu B [13V.

Coctosinue BbIXoAHbIX KOHTakToB pene K1 ... K4 oroOpaxkaercst KpaCHbIMH CBETOAMOJAMHU
«H1»... «<H4», cBeueHne KOTOpbIX 03HAYAET, YTO PEJIE€ PEryIsATOPa BKIOYEHBI.

VY perynsaTopa MO3UIIMOHHBIA 3aKOH PEryJMpOBaHMs M HE3aBUCHUMBbII Ha0Op YCTaBOK Ha Kax-
JIbI U3MEPUTEIbHBIA KaHAI:

1 — s pene K1.1, ceerognona «H1»;

2— nna pene K2.1, ceeroguona «H2»;

3 — nna pene K.3.1, ceetonuona «H3»;

4 — nns pene K4.1, ceeroquona «H4».

Ecmu pene K1...K4 Bxmtouensi, To cBeTsaTcst cBetoauoabl «H1x... «H4».

4 3am MKCH.130-17 JUJIII 2.821.165 PD 9



16535

I 3HaKORHH I
| HHIMKATOD |
| I
#Bxon 1» |
emp | sorf Al MK (llarpyasa;
Bxop 13 1 ) :> ]'l "I A/ b Ko ollb
| Bxoa LI 2 EOMYTATHH %Z Kl {ﬁ | | Harpyaka 1.1
| Broald] 3 ]— 2| Harpysa 1.2
ﬂﬁl 14 4 rrHr’" ﬂ/ I_- k] [lé{l‘p\"SKE 1.3
i & K2
Buon 23] 5 (4 %Z ) Q 4 | Harpysea 2.1
Bxon 21| 6 —l 5| Harpysra 2.2
Bioa 22 7 J L 6 | Harpysia 2.3
Bxon 24| §
|
wBazde |
Leny | sor
| Broa3d 1 cHarpysKa :
| Brog3.l) 2 Ko I
B
| Brond 3 "Hsgg/ 3 {C | | Harpysa 3.l
Bxon 341 4 ]— 2| Harpyka3l
| Bxon 43 § e i'ﬂ L 3| Harpyska3l
3
Biog 4.1{ 6 % K4 c 4 | Harpyaxad.l
Bron 4.4 7 ]_ 3 | Harpyskadl
Buog44) 8 L 6 | Harpysrad.3, |
420 B}l @8, |
1 s | ke |
. +3R,
- wz[m 7 Traen N 4 I
TTATARAY = 3
- 220) & | } |
|
" |
I |
e e

4 3am MKCH.130-17

Pucynox2 - Oymxumonanbhad perymaropa PEY

JUTII 2.821.165 PD

Pucynox 2 - @yHkunoHaneHas cxema peryisitopa PTM-4K

10



16535

2 Vcrionbp30BaHUE 110 HA3HAYEHUTO

Pabota perynsaropa

0 Pexumbl paOoThl peryistopa (XapakKTepUCTHUKU U BBIMOIHSIEMbIE (PYHKIMH) OIpe/e-
JSIFOTCA HA0OPOM MapaMeTpPOB, YCTAHABINBAEMBIX OIIEPATOPOM.

1 B paGorte perynaropa BbIAEICHBI J1Ba peXKUMA:

- U3MEPEHUS U PEryIUpOBaHUS;

- IPOrpaMMHUPOBAHUSI.

2 B pexume n3MepeHus 1 peryaupoBaHus:

- KOHTPOJIMPYIOT 3HAYEHHE N3MEPSAEMON BEIMYMHBI 110 3HAKOBOMY MHJUKATOPY;

- KOHTPOJIMPYIOT IPOLIECC PETYIUPOBAHUS 10 CBETOJUOIAM.

3 B pexume nporpammupoBaHus:

- YCTaHaBJIMBAIOT M KOHTPOJMPYIOT MapaMeTpbl peryJupoBaHUs (YHUCIOBbIE 3HAYEHUS
yCTaBOK);

- BBOJSIT 3HAUCHUSI KOPPEKTUPYIOMHUX KOIPPHUINEHTOB, ONPEACTAIOMNX TOYHOCTh U3MEPEHUS
U PETyJIUpPOBaHUS;

- BBOJIAT AMANa30H U3MEPEHUs AJIs peryiaropos, padoratomux c 1.

[ToapoOHoe onucanue paboThl ¢ PETYIATOPOM IIPUBEICHO HIIKE.

4 Buumanue! B pexxume nporpaMMUpoBaHUs Harpy3Ka peryJisiTopa BbIKIIOUEHA.

[Ipu BkIOYeHHM (TMOJauye MUTAHUS) PETYNATOpa YCTaHABIMBACTCA PEXKUM HU3MEPEHHS U

pEryIupoBaHUs TEMIIEPATYPHI.

[TonroroBka k pabote

0 Pa3Mermenne, MOHTaX M ITOAKIIOUCHIC:

- 3aKPETUTh PETYJIATOP B LUIUTE, UCIOIB3YSl MOHTAXHBIM KOMIUIEKT. ['abapuTHbIE U YyCTaHOBOY-
HBIE pa3Mepbl PerysTopa NpUBEIEHbI HA pUCYHKE 1;

- 3a3eMJIMTH KOPITyC PETYJISATOPA C IOMOUIBIO KJIeMMBbI 3a3eMiieHus1. TC MoIKII04aloTes K pery-
JSITOPY TI0 YETHIPEXTPOBOAHOM cxeme. CONMPOTUBIICHUE H30JSIIIMN MEXKY OTACITEHBIMU MPOBOAHUKAMU
U LEMsIMU KopITyca (3a3eMJIeHHs1) 1711 BHEIIHUX BXOHBIX, BBIXOIHBIX M CUJIOBBIX LIETIeH JOKHO OBbITH
He meHee 20 MOwM npu Hanpsixenuu 500 B;

- IOJKIIIOUUTD K PETYJIATOPY MOABOASIINE MPOBOAA (CM. pUCYHKH 3, 4, 5, 6);

- YCTAaHOBUTH TpeOyeMble MapaMeTphl PEryJISITOpa B COOTBETCTBUU C YKa3aHUSIMH pazjiena 2.
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PTM-4K
«Broxl» Xl X3.1  «Harpy3zal»
3 Kont Tlens enn Kot
1 Bxon 1.3 .IC Harpyskal.l 1 Rul
2 Bxox 1.1 Harpyskal2 | 2 —  }FO
~2208
t i I 3 Bxox 1.2 L—— Harpyskal3 3 b——0
4 4 Bxon 1.4 4\_ Harpyska2.1 4 Rn2
3 5 Bxoxn 2.3 Harpyska2.2 5 —H_ O 3208
6 Bxox 2.1 L—— Harpyska2.3 6 p——O
7 Bxonx2.2
t(]
ﬁ [ § | Pronsd X3.2 «~220B
Ilens Kout
Bxoa2» X2 - I
«Bxox2» 220B 7 2708
o —0
‘;’ Konr Lens 208 i
I— 1 Bxon 3.3
JE/ 2 Bxon 3.1 X4 «Harpy3ska 2»
t] o 3 Bxon 3.2
4 4 Bxon3.4 Hens Ly
3 5 Bxo Harpyska3.1 1 Ru3
n4.3 L
Harpyska 3.2 2 H o
6 Bxon 4.1 ~220B
: —0
7 Bxon 4.2 I Harpyska3.3 3
) 3 IR \ Harpyska4.1 4 Rud
4 I — Harpyska4.2 s o 708
ﬂ_» S Harpyska4.3 6 ——0O
Pucynok 3 - Cxema nOAKIKYEHNS PeryaaTopa
npu pabote ¢ TC
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« Bxom1» X1

Konr

ens

1

Bxon 1.3

Bxon 1.1

Bxon 1.2

Bxon 1.4

Bxon 2.3

Bxonm 2.1

Bxon2.2

== IR eyl RO, QR CNY ROV o8]

Bxon2.4

«Bxoa2» X2

Konr

ens

1

Bxon 3.3

Bxon 3.1

Bxon 3.2

Bxon 3.4

Bxon 4.3

Bxon4.1

Bxon4.2

o IE | e W U QN OV UL B oS ]

Bxon 4.4

=
b

PTM-4K

X3.1 «Harpysxal »
Lens Kout
Q Harpyska 1.1 1 Rul
Harpyskal.2 2 —|_|—O
L | Harpyskal3 | 3 —0”2208
4\7_ Harpyska2.1 4 Ru2
Harpyska 2.2 5 —_ O
L Harpy3ska2.3 6 p—————0 2208
X3.2 «~220B »
ens Kont
~220B 7 b——0
~220B 5 l—o 2208
X4  «Harpy3srka2»
Llens Kont
'IC Harpyska3.1 1 Ru3
Harpyska3.2 2 1 O
S Harpyska3.3 3 b——0 2208
_IC Harpyska4.1 4 Rud
Harpyska4.2 5 —|_|—O
L Harpyzka4.3 6 —0N220B

H-o

Pucynok 4 - CxeMa DOAKNKHYEHNA PEryaaTopa TeMneparypol npu pabote ¢ TII

4 3am MKCH.130-17
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«Bxonl» X1

Kont ens
N 1 Bxon 1.3
Bnox nutanus
12-42 B 2 Bxona 1.1
B 3 Bxon 1.2
| 1w |—|_ 4 | Bxomld
N 5 Bxox2.3
brnok nutanus
1242 B 6 Bxon 2.1
- 7 Bxon2.2
| 1 |—|_ 8 | Bxon24

«Bxox2 » X2

Kout Lens
1 Bxon 3.3
Brox nutanns | T > Bron3 1
12-42 B i)
[- 3 Bxon3.2
| 1 |—|_ 4 | Bxon34
N 5 Bxon 4.3
brok nmuTaHus
12-42 B 6 Bxon4.1
B 7) Bxon4.2
| mu |—|_ 8 | Bxond4

s
=
e
-

PTM-4K

X3.1 «Harpysxal »

yii

Lens Konr
Harpyska 1.1 1 Rl
Harpyska 1.2 2 1o ~220B
Harpyska 1.3 3 —0
Harpyska2.1 4 Ru2
Harpyska 2.2 5 H—_ O ~220B
Harpyska2.3 6 O
X32  «~220B »
Llens Konr
- —0
220B 1 ~220B
~220B 8 O

X4 <« Harpysga2»

Ilens Kour
’IC Harpy3ka3.1 1 Ri3
Harpy3ka3.2 2 HH o
| S Harpyska3.3 3 pb—0 2208
Q Harpyska4.1 4 R4
Harpyska4.2 5 o
L Harpyska4.3 6 —————0 ~2208

H-o

Pucynox 5 - Cxema noaxnioueHus peryaatopa opu padote ¢ IIH ¢ BeIXOAHBIM TOKO!
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«Bxogl» X1
Kout Hens
1 Bxoxm 1.3
| 98! I— 2 Bxon 1.1
|+ J=— 3 Bxon 1.2
Biok nuranus 4 Bxonm 1.4
12-42 B :
5 Bxon2.3
I i |_ 6 Bxon 2.1
|+ = 7 Bxox 2.2
Bnok nutanus 8 Bxon2.4
12-42 B
«Bxon2» X2
Kont Lens
1 Bxox3.3
| M I— 2 Bxonx 3.1
[+ — 3 Bxon 3.2
brnok nutanus
4 B :
12-42 B e,
5 Bxon4.3
| ] |_ 6 Bxon 4.1
[+ I 7 Bxon4.2
Biok nuTaHus 8 Bxon4.4
12-42 B
«| »

PTM-4K

X3.l «Harpyzkal »

[ens Kout
'IC Harpyskal.l 1 Rl
Harpyska 1.2 2 o
~220B
L Harpyskal.3 3 —0
-I\ Harpyska2.1 4 Ru2
—] Harpyska2.2 5 O
~220B
L Harpyska2.3 6 O
X32 «~220B »
[ens Kout
=
220B 7 —O B
~220B 8 —————O

X4 « Harpyskal »

Lens Konr
Q Harpyska3.1 1 Ru3
Harpyska 3.2 2 H 1o
L—— Harpyska3.3 3 —0 ~2208
Q Harpy3xa4J 4 Ru4d
Harpyska4.2 5 1o
L Harpyska4.3 6 }b—0 ~2208

1

Pucynok 6 - CxeMa NOZKMIOUCHHS perysaTopa mpu paGotce ¢ [1M ¢ BEIXOTHBIM

HaIIpAAKCHHCM

Pabota perynstopa B pexuMe U3MEpEHUs U PeryIupOBaHUs

0 [onkmrounTh npeoOpa3oBaTeNH K peryysaropy, IpoBoJa NUTaHUs U HATPY3KH K KIEMM-
HbIM KononkaM «~220 B» u «HAI'PY3KA» B 3aBUCUMOCTH OT UCIIOJTHEHMSI PETYIIATOPA.

1 [Monate nanpsikenue ~220 B, 50 'y Ha k1eMMHYI0 KOJIOAKY «~220 By, pu 3Tom B pe-
TYJSTOpPE YCTAHABIMBACTCS PEKUM H3MEPEHHUS W peryiupoBaHus TemmepaTypbl. Ha TpexpaspsiHom
3HAaKOBOM MHJIMKAaTOPE BBICBEUMBACTCS 3HAUCHHE MU3MEpsEMON TeMIepaTypbl, Ha OJHOPA3PSIIHOM - HO-
Mep u3MepseMoro kasana, ceeroauoasl «H1»...«H4» curHanusupyror o cocTOsIHMM Harpysku 1...Ha-
rpy3ku 4. Eciu u3MmepeHHast temneparypa kaHaia 1 (2...4) MeHblIe HM)KHEro 3HAY€HHUs yCTaBKH |
(ycraBku 2...4), pene 1 (pene 2...4) BkimtoueHo, ceetutcst ceeroauon «H1» (cBerommon «H2»...«H4w).

(kanama 2...4) Oomble

2...4)

Ecnu wu3mepennas Ttemmeparypa KaHama 1

2...4),

BCPXHCTO  3HAYCHUSA

ycraBku 1 (ycraBkH pene 1 (peme BBIKJIIOUEHO, cBeroauon  «HI»
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(cBeronuon «H2»...«H4») racuer.

2 BBecTu BepxHee U HUKHEE 3HAUYECHHSI YCTAaBOK.

Anroput™ paboThl peryasTopa B peX1UMe BBO/Ia YCTaBOK ITPUBEJCH HA PUCYHKE 9.

ConeprkaHue ycTaBOK MPUBEJEHO B Tabnuie 2. JJMCKpeTHOCTh 3a7jaHusl YCTaBOK OIPeeNsIeTcs
norpeduTeneM, UCXoasd U3 TpeOyeMoil TOYHOCTH MOJICpKaHHs TeMIIepaTyphl B Mpeaesax Juana3oHa
U3MEPSAEMBIX U PETyJIUPYEMbIX TeMiieparyp. Uem MeHbllle pa3HOCTh MEKIY BEPXHUM U HUKHUM 3HaYe-
HUSIMH yCTaBKHU, TEM TOYHEE MOJEPKUBAETCS Temieparypa. Yem Oosnblie pa3HOCTh, TEM MEHbILE YHC-

JIO BKJIIOYEHHMI — BEIKIIOUCHUN peryjsitopa 1 T¢M OoJIbIIIe CpOK CJ'Iy)K6BI peryidaropa.

Tabnuua 2
O0o3HaueHNE YCTaBKH ConeprxaHue yCTaBKH

1 O6o3Ha4yeHNe yCTaBKU BBIKIIIOUEeHHs pene 1 (Harpyska 1)
1 OO6o3HavyeHUE yCTaBKU BKJIFOUEHUS pene 1 (Harpyska 1)
2 O6o03HaYeHUE YCTaBKU BBIKIIIOUCHHSI pesie 2 (Harpyska 2)
2 O6o3HaueHNe yCTaBKH BKIIIOUEHUS pene 2 (Harpyska 2)
3 O06o03HaueHNe yCTaBKM BBIKIIOUEHHS penie 3 (Harpyska 3)
3 O06o3HaueHNe YCTaBKH BKIIFOUEHUs pene 3 (Harpyska 3)
4 O06o03HaueHNe yCTaBKH BBIKITIOUEHHS penie 4 (Harpyska 4)
4 O603HaueHne ycTaBKU BKIIIOUEHUs pene 4 (Harpyska 4)
IIIT BrIxon B pexXuM U3MEpEHHUs U peryJupoBaHus

JluckpeTHOCTb 3a1aHus ycTaBok - 1°C.

BBon koppekTupyronmx ko3¢ GUIreHToB.

0 3Ha4YeHUs KOPPEKTUPYIOUIMX KO3(PPUIMEHTOB MOKHBI CMELIaTh XapaKTEPUCTUKY
peoOpa3oBaHus PEryisITOpa C LENbI0 YMEHBIICHUS OTPEIIHOCTH U3MEpEHUs. AJITOpUTM paboThI pe-
TyJsTOpa B peXXUMe BBOJAa KOPPEKTUPYIOUMX KO3 (DULIMEHTOB NpuBeeH Ha pucyHke 10.

1 [Tepeuens npubOPOB, peKOMEHAYEMBIX ISl OTMPEACNICHUSI KOPPEKTUPYIOUINX KOdPdu-

LIMEHTOB, MPUBEJCH B TabnuIe 3.

Tabnuna 3

HanmvenoBanue npubopa Tun Kitacc Tounoctu
Kanubpatop nporpaMmMupyemslii 11320 0,02
MarasuH ConpoTUBJICHUI P4831 0,02

[Ipumeuanue — Jlomyckaercss 3aMeHa NMPUOOPOB AHAJOTUYHBIMHU IO METPOJIOTUYECKUM M TeX-
HUYECKUM IIapaMeTpaMm.
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2 [Ipu pabote perynstopa ¢ TII u IIM cobpaTh cxemy B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 7.
3 Jlnsa onpenenenus kodhduienTa cMeIIeHns HyJis BBICTaBUTh C TOMOIIbIO KOMIIapaTo-
pa Ha BXoJie peryisTopa HanpsbkeHue, cootserctBytomee 0 °C (s repmonapst TIIP 300 °C) naiitu u

3alIOMHHTH OTKJIOHEHHE Ha uHaukatope ot 0 °C.

«Bxox 1 » PTM-4K

—8 Konr Lens
1 Bxon 1.3
Bxon 1.1
Bxon 1.2
Bxon 1.4
Bxon2.3
Bxon 2.1
Bxox 2.2
Bxon 2.4 Kour| ~220B
(+) «Bxoa2 » 8 —0

Kanubparop
11320

swif |6

«~2208 »

=0 IEN Y Moyl MU QRN RUSE B oS

\ Kont Iens

1 Bxon 3.3
Bxon 3.1
Bxon3.2
Bxon 3.4
Bxon4.3
Bxon 4.1

Bxon4.2 ﬂ_»
Bxon 4.4

T
1

Pucyniox 7 - Cxema moJxiiodenns peryidropa IpH pabete ¢ TII u [1M nig soza
KOPPERTHPYIOMAX K0dhBHITHENITOB H OPOBeISITHA TOBEPKH

t=0°C

||| ]WwW]o

4 s onpenenenus koddduimenta ycuineHuss HeoOX0AUMO TOJaTh Ha BXOJ PETyisiTopa
HaIlpsDKEHUE, COOTBETCTBYIOIIEE MAaKCUMaJIbHOMY 3HAYEHHMIO TeMIeparypsl Ui ucrnoiab3dyemon TII B
COOTBETCTBUM ¢ TaOnuuel 1. HaliTi 1 3a11OMHUTE OTKJIOHEHHE OT TaOJIMYHOTO 3HAYEHUS TEMIIEPATYPHI.

5 [Tocne onpenenenust K03GUIMEHTOB, UX 3HAUYECHUS] HEOOXOAUMO BBECTH B MaMsTh pe-
rynstopa. BBonuTts k03¢ pHLIneHTH B COOTBETCTBUH C aJTOPUTMOM PaOOTHI PETYISATOPA B pEKUME BBO-
J1a KOPPEKTUPYIOUUX K03 (HULIMEHTOB, IPUBEIEHHOM Ha pucyHke 10.

6 IIpu pabote perynsropa ¢ TC st BBoia KOPpEKTHPYHOMUX K03 dULineHToB U npose-

ACHUA TOBCPKU C06paTB CXCMY B COOTBCTCTBHU C PUCYHKOM 8.
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PTM-4K
«Bxon 1» «~220 B»

Konr Ilenb Kont ~220B
Bxon 1.3 7 —0

Bxonm 1.1 8 O

Bxon 1.2
Bxon 1.4
Bxon 2.3
Bxonm 2.1
Bxon 2.2
Bxon2.4

Marazun

COIIPOTUBIICHU
P 4831

|
|
o] RN Koy RUL] SN QOS] §oS] g

«Bxon2»

Kout ens

-—=| 1 | Bxoxg3.3
Bxon 3.1
Bxon 3.2
Bxon 3.4
Bxon 4.3
Bxon 4.1
Bxomn 4.2
Bxon 4.4

D

ﬂ_}
¢
1

|
|
o2e] BN oo RV, ] [N QORI (]

Pucynox 8 — Cxema nojxnwouenua npu padote peryastopos ¢ TC nis BBo,
KOPPEKTHPYIOMUX KOIPPULHEHTOB W LIPOBEACHUS 1IOBEPKH

HaxosxaeHue u BBOJ KOPPEKTUPYIOUINX KOA(PPHUIIMEHTOB MPOU3BOIUTCS TAK)KE, KaK U MPH pa-
6ote ¢ TII u [1H, HO ycTaHaBIMBaeTCsS COMPOTHUBIEHHWE B COOTBETCTBUM ¢ Mcnoib3dyembiM TC. [{uana-

30H U3MepeHUs (I peryasaTopoB, padotaromux ¢ [11) ykazan B Tabmmie 1.

BBOI[ SHAYCHHUA AHUAIla30Ha U3MCPCHUA

0 JlaHHBIN pEeKUM €CTh TOJIBKO B UCTIOJIHEHHUH, padoTtarommum ¢ [1H.
Anroput™M paboThl C KHOTIKAMH PETyJIsITOpa MPU YCTAHOBKE JAMANa3oHa U3MEPEHHs H300pakeH

Ha pucyHke 11.

B perynsrope npeaycMoTpeHa CUrHAIU3a1Msl BbIX01a TEMIIEPATYPhl 32 IPaHUILIbl JUana3oHa
U3MEpEeHus 1 00pbIBa aTUHKA.
0 [Ipu BeIXOZ1€ TEMIIEPATYyphl 32 HUKHIOIO (BEPXHIOI0) IPAHUILYy JUana30Ha Ha UHIUKATOP

BBIBOJIUTCS] MUTAIOIIEE MUHUMAJIbHOE (MaKCUMAaJIbHOE) 3HAUCHUE TEMIIEPATYPHI.

16535
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[Tpu oOpbIBe 1aTYMKA HA MHIUKATOP BBIBOJAUTCS MHUTAIOIee MUHUMAIbHOE 3HAYCHHUE TeMIIepa-
TYpBI.

Koprmyc perynaropa nepej BKIFOUYEHHEM JIOJDKEH OBITh 3a3€MJIEH C MOMOUIbIO KJIEMMBbI 3a3€M-
JICHUSL.

[lepen ycTaHOBKOH perynisropa Ha MECTO SKCIUTyaTallud HEOOXOIMMO yOeIuThcs B ero pado-
TOCTIOCOOHOCTHU: MPOBECTU HAPYKHBIM OCMOTpP PEryjsTopa, YOeIUThCS B OTCYTCTBHM MEXaHHYECKUX
MOBPEKICHUM, IPOBEPUTH LIEIOCTHOCTD JIEKTPUUECKOH LIETIH, COIPOTUBIICHUE U30JIALUH.

K skcmmyaranuu peryistopa A0IMyCKarTCs JIMLA, U3yUYNBIINE 3KCIUTyaTallHOHHYIO JTOKyMEHTA-
IO Ha TIPHOOP.

[TonkmtoueHue, peMOHT U OOCIIy>)KMUBaHHE PETyJISITOpa MPOBOJIUTH MPHU OTKIIOYEHHOM IHUTAIO-
LIEM HaIPSHKEHUH B COOTBETCTBUU C PyKOBOJCTBOM I10 SKCIUTyaTallUH.

Ilocne oTKIItOUEHHS IUTAHUS BCE 3aJaHHbIE HACTPOUKHU B PETYIIATOPE COXPAHSAIOTCS.

3a/laHHbIE YCTaBKU MOYKHO IIPOCMOTPETh, HaskuMasi KHONKy «I1POI'».

[Ipu sKkcIUTyaTauy peryisiTopa 3amnpemiaercss HapyleHue mIoMObl peanpUsITHsI-U3TOTOBUTE -

7151, pacroJIOKEHHON Ha 3a{HeH MaHeIH peryssaTopa.
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| -peryasaTop HaXOAUTCA B PEKUME U3MEPEHHS U
peryaupoBaHus

| -Ha OJTHOPA3PSAHBINA HHAUKATOP BHIBOJUTCS HOMED
| M3MEPSEMOr0 KaHalia

IIpor
Y
[ I l}
e -PETYIIATOP HAXOIUTCS B PEXHUME IPOrPAMMHUPOBAHLS
v BY-BBoJ yCTaBOK;
BII-BBOI KOpPEKTHPYIONTHX KOIDIIHEHTOB;
{IT[)OF TTI1-BBIXO/T B PEXKUM H3MEPEHHS U PETYTUPOBAHHL.

l} -mipu BeIOOpe BY BBIOMpaeM HyKHYIO yCTaBKY

S~ A

|
[ -HA MH/TMKATOPE BHICBEYMBAETCA PAHEE YCTAHOBIEHHOE

3HAYCHHUC YCTABKU

N\ (

J |

A } - YCTAHOBKA YMCJIOBOT'O 3HAYCHUA YCTABKU

_I} E] -BBIOOP pa3paa;

E] -BBIOOD 3HAUEHUSA paspsaa ot 0 10 9

16535
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Pucynok 9 — Anroput™m paboThl peryasiTopa B pexHMe BBOJIa YCTaBOK
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||«

|

|
Y

Ipor

-peryasiTOp HaXOAUTCS B PEKUME U3MEPEHUS U
peryIupoBaHus

-Ha O,Z[HOpﬂSp}II[HLII\/’I HUHAWKATOP BBIBOAUTCA HOMEDP
HU3MEPACMOr'0 KaHaJ1a

-pETyIATOp HAXOJUTCS B PEKUME IPOrPAMMHUPOBAHUS
BY-BBO# ycTaBok
BII-BBO KOppeKTUPYIOMUX KO IIHEHTOB
[1I1-BBIXOX B pEXHUM N3MEPEHUS M PETYJIMPOBAHUS

-ipu BeIOOpe BII (BBO KOPPEKTUPYIOIHX
K03 puImeHToB)

-pEryasSTOP HAXOAUTCS B PEXKUME BBIOOpA
KOPPEKTHPYIOMIHX KO3 PHUIIHEHTOB

S - ko3 uULHeHT cMeTeHus HYIS

VY - ko3 punment ycuneHus

-Ha MHJIMKAaTOPE BHICBEUNBACTCS paHEe YCTaHOBIEHHOE
3Ha4yeHue ko3 duuumenta S wim Y

-BBOJI YHCJIOBOT'O 3HaYCHUS KOdPPUIMEHTA

E] -BBIOOD pa3psiaa;

E] -BeIOOD 3HaUYeHus paspsga ot 0 10 9

Pucynox 10 — Anroputm paboThl perynsitopa B pe;KkumMe BBOJA

4 3am MKCH.130-17

KOPPEKTHPYIOMUX KO3PPHUIIHEHTOB

JUTII 2.821.165 PD
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Pucynok 11 — Anroputm paboThl perynisitopa B peKuMe BBOJA JHara3oHa U3MEPEHUs

4 3am MKCH.130-17 JUJIII 2.821.165 PD 22




16535

Meps! 6e30macHOCTH

0 ITo cnocoOy 3auUThI OT MOPaXKEHUS IEKTPUUECKUM TOKOM IPUOOP JOKEH COOTBET-
ctBoBath kiaccy [ mo 'OCT IEC 61140-2012.

1 3anperaercs 3KCILTyaTHPOBATh PETYJISTOp Oe3 KopIyca.

2 [TonkitoueHue 1 exKeMeCIYHOE TEXHUUECKOE 00CITyKUBAaHUE PEryysiTopa NPOBOIUTh
IIPU OTKJIFOYEHHOM IUTAIOIIEM HAMPSHKEHUH.

3 [Tepen ycTaHOBKOH peryisiTopa Ha MECTO 3KCILTyaTallud HE00X0IuMO yOeaAUThCS B
ero paboTOCIIOCOOHOCTH: MPOBECTH HAPYKHBII OCMOTP PEryIsITOpa, YOSIUTHCA B OTCYTCTBUU MEXAaHMU-
YECKUX MOBPEKICHUH, IPOBEPUTH LIEIOCTHOCTh 3JIEKTPUUECKON LIENH, CONPOTUBICHUE N30SI,

4 ITpu sKkcruTyaTanuy, TEXHUYECKOM OOCITY>KMBAHUU M ITOBEPKE HEOOXOJMMO COOIIIO-
natb TpedoBanus ['OCT 12.3.019-80, «IIpaBuia TeXHUYECKOM SKCILTyaTallUU 3JIEKTPOYCTAHOBOK 10~
Tpebureneii», «lIpaBuia mo oxpane TpyAa MpH SKCIUTyaTalluH 3JIEKTPOYCTAHOBOK.

5 [Ipu skcrulyaTalMu peryJsiTopa 3alpeliaercs HapylleHHe IUIOMObI MpeanpusTUs-
M3TOTOBUTEIS, PACIIONOKEHHOM Ha 3aHEN MaHEeH.

6 [To TpeboBaHusM  0E€30MACHOCTH  PETYNATOP  COOTBETCTBYET  TPEeOOBAaHUSAM

I'OCT 12.2.091-2012.

7 Kopnyc perynsaropa nepesn BKIFOUEHHEM JTODKEH ObITh 3a3€MJICH C MIOMOIIBIO KIIEMMBI
3a3eMJICHUS.
8 K skcmnmyaranuu npubopa JOMyCcKaroTCs TUIa, H3YyYUBIINE SKCIUTYaTallMOHHYIO J10-

KYMEHTAIIMIO Ha PETYISATOP.
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3TloBepka perynsaropa

IToBepka perynsTopa HPOBOAUTCS IO METOAMKE MOBepku «Perymsaropsl temneparypsl PT

4211-095-02566540-2012 MII». MexmnoBepouHbIii UHTEPBAI — JBa roja.

4 Texuudeckoe 00CTyKUBAHUE

OO6mue ykazaHus

0  OOciyxuBaHUE PETYISITOPA MPOBOIUTH:

- ©KEMECSIIHO,

- OJIMH pa3 B JIBa TOJIa.

4.1.2 ExxeMecssYHOE TEXHUYECKOE OOCITYKMBAHHE PETyNATOpa BKIOYAET KOHTPOJIb KPEIUICHUS
QJICKTPHUYICCKUX CO@I[I/IHCHI/II;'I, YAAJICHUEC TIBLJIM C KOpITyCa U 3anH3HeHPIfI JII/H_[CBOI;'I na”"HeJan TaMIIOHOM,
CMOUYCHHBIM B CITUPTC.

4.1.3 Texauueckoe 00CITy’)KHUBaHUE, IPOBOJUMOE OJIMH Pa3 B J[Ba T0JIa, BKIIFOYAET pabOTHI B CO-

OTBETCTBUHU C METOJUKOMN IMOBCPKU .

5PemoHT

[MapanTuiinblii ¥ TOCIETapaHTUIHBIN PEMOHT U 00CITYKHMBAaHUE PETYJISITOPOB IPOBOIUT MIPEI-

IMPpUATUC-U3TOTOBUTCIIb.

O6pamarbcs mo aapecy: 644009, Poccus, r. Omck, yiu. Jlepmonrtosa, 175.
AO «HIII «3rtanon», ten. OTK (381-2) 36-95-92.
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6 TpancnopTupoBaHUE U XPAHEHHE, TAPAHTUU U3TOTOBUTEIIS

VYcioBus TpaHCIIOPTUPOBAHUS PETYIISATOPA B YIAKOBKE IPEAIPUATHSI-U3TOTOBUTENS JOJKHBI
COOTBETCTBOBATH ycyioBusAM xpaHeHus 3 o ['OCT 15150-69

PerynsTop, ynakoBaHHBIM B TPaHCIIOPTHYIO Tapy B COOTBETCTBUHU ¢ TpeboBanusMu KJI, moxer
TPaHCIOPTUPOBATHCS JIIOOBIM BUIOM TPAHCIOPTA Ha JIOObIE PACCTOSIHUA.

XpaHEeHHE [OJIKHO OCYLIECTBIIATBCA B OTCYTCTBUM arpeCCUBHBIX CpE€I M COOTBETCTBOBATH
ycnoBusim 1 mo T'OCT 15150-69.

W3roroBuTenb rapaHTUPYET COOTBETCTBUE peryisTopa TpedoBanusaM KJI u texuunueckux ycio-
Buii TY 4211-095-02566540-2012 npu coOmroeHUU OTPEOUTENEM TPABUI SKCIUTyaTallud, XpaHCHUS
U TPaHCIIOPTUPOBAHUS.

["apaHTUIHBIA CpPOK XpaHeHuss — 6 MecsleB CO JAHS M3rOTOBJIEHUA. ['apaHTHHHBINA CpOK
JKCIUTyaTanuu — 12 MmecsieB co AHsS BBOJA PeryjsTopa B dKCIUTyaTaluio, HO He Oojee 18 mecsues co
JTHSI U3TOTOBJICHHUS.

CpenHuii CpoK CITy>KOBI 8 JIeT.

7MapkupoBKa U TUIOMOUpPOBaHUE

7.1 MapkupoBka perynsaropa JojkHa cooTBeTcTBoBaTh TpeboBanusiM ['OCT P 52931-2008
u KJI.

7.2 3anHss MaHeNnb perysaTopa miomoupyercs B coorsercTBuu ¢ K/I.

7.3  MapkupoBKa TpPaHCHOPTHOW Tapbl pPEryJsATOpa COOTBETCTBYET  TpeOOBaHUIM

I'OCT 14192-96 u K.
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Jluct peructpanuy I3MEHEHHU

Howmep nuctoB (cTpanu Bceero .
P (ctp u) Bxopgamuit
JIMCTOB No
AHHYJIHU- Ne compoBo-
N3Mm. | u3me- 3aMEHEH- (cTpaHnuir) Jo- [Tonm. | dara
HOBBIX | pOBaH- JUTEIHOTO
HCHHBIX HBIX B JIOKY- KyM.
HBIX JIOKyMEHTa
MEHTE
4 3am MKCH.130-17 JUAL 2.821.165 PO 26




	РЕГУЛЯТОР ТЕМПЕРАТУРЫ РТМ-4К
	Руководство по эксплуатации
	ДДШ 2.821.165 РЭ
	___________ Г. А. Кляут
	АО «НПП «Эталон»
	В тексте приняты следующие сокращения:

	1 Описание и работа
	0 1.1 Назначение
	1 Регулятор температуры РТМ-4К предназначен для измерения и регулирования температуры и других физических величин.
	Область применения регулятора – промышленность, сельское хозяйство, лабораторные исследования.
	1.1.2 Выполняемые функции:
	- позиционное регулирование от реле К1, К4;
	- отображение результатов измерения на трехразрядном знаковом индикаторе красного цвета;
	- отображение на зеленом одноразрядном знаковом индикаторе номера измеряемого канала;
	- установка параметров с трехкнопочной клавиатуры с контролем по знаковому индикатору;
	- сохранение параметров регулятора в энергонезависимой памяти при отключении питания.
	1.1.3 Регулятор, в зависимости от исполнения, предназначен для работы с преобразователями одного из следующих типов: ТП, ТС, ПИ.
	1.1.4 Рабочие условия эксплуатации:

	1.1.6 Вид климатического исполнения УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150-69.
	1.1.7 Регулятор представляет собой щитовой прибор промышленного назначения.
	1.1.8 Свидетельство об утверждении типа средства измерений RU.С.32.051.А № 47998/1, регистрационный номер № 51099-12, выдано Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии 17.07.2017 г. Срок действия до 10 июля 2022 г.

	Технические характеристики
	0 Выходные сигналы
	0 Регулятор (в зависимости от исполнения) работает с выходными сигналами ТП и ТС с НСХ преобразования по ГОСТ Р 8.585-2001, указанными в таблице 1, а также с выходными сигналами ПИ (0…5) мА, (4…20) мА, (0…10) В. Схема подключения ТС четырехпроводная. Диапазоны измеряемых температур и других физических величин приведены в таблице 1.
	ТХК
	ТХК


	1 Метрологические характеристики
	0 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности и основной приведенной погрешности для исполнений с ПИ приведены в таблице 1.
	1 Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызванной изменением температуры окружающей среды в диапазоне от 0 до плюс 40 С равны половине предела допускаемой основной погрешности на каждые 10 С изменения температуры.
	2 Входы:
	ВХОД – для подключения термопары, термопреобразователя сопротивления или измерительного преобразователя с унифицированным выходным сигналом.
	3 Выходы:
	Четыре контактных группы реле для коммутации активной нагрузки при напряжении коммутации до ~ 242 В и токе коммутации 3 А.

	4 Разрешающая способность индикации измеряемой температуры или другой физической величины регулятора в диапазоне, ед.:
	- от минус 80 до минус 10 и свыше 100 1;
	- от минус 9,9 до минус 0,1 и от плюс 10,0 до плюс 99,9 0,1;
	- от 0,00 до плюс 9,99 0,01.
	5 Диапазон регулирования соответствует диапазону измерения входного сигнала.
	6 Время установления рабочего режима не более 15 минут.
	7 Погрешность срабатывания выходных реле ±1 °С (1 ед.).
	8 Регулятор сигнализирует о выходе измеряемой температуры или других физических величин за нижнюю (верхнюю) границу диапазона измерения (обрыв первичного преобразователя) появлением мигающего сообщения - минимальной (максимальной) температуры или другой физической величины для данного типа первичного преобразователя на знаковом индикаторе, а также отключением нагрузки.
	9 Сохранение параметров
	10 Степень защиты регулятора, обеспечиваемая оболочкой, IP54 или IP20 по ГОСТ 14254-2015.
	11 Питание регулятора от сети переменного тока (220±22) В, частотой (50±1) Гц.
	12 Потребляемая мощность не более 10 Вт.
	13 Габаритные размеры регулятора 96х96х185,5 мм.
	14 Масса регулятора не более 1,0 кг.
	15 Показатели надежности
	0 Средняя наработка до отказа не менее 25000 часов.
	1 Средний срок службы 8 лет.


	Комплектность
	0 В комплект поставки входят:

	Устройство и работа регулятора
	0 Конструкция регулятора
	0 Регулятор представляет собой щитовой прибор. Габаритные и установочные размеры регулятора приведены на рисунке 1.

	1 Функциональная схема регулятора
	0 Функциональная схема регулятора приведена на рисунке 2.



	2– для реле К2.1, светодиода «Н2»;
	2 Использование по назначению
	Работа регулятора
	0 Режимы работы регулятора (характеристики и выполняемые функции) определяются набором параметров, устанавливаемых оператором.
	1 В работе регулятора выделены два режима:
	2 В режиме измерения и регулирования:
	3 В режиме программирования:
	4 Внимание! В режиме программирования нагрузка регулятора выключена.

	Подготовка к работе
	0 Размещение, монтаж и подключение:
	- закрепить регулятор в щите, используя монтажный комплект. Габаритные и установочные размеры регулятора приведены на рисунке 1;
	- заземлить корпус регулятора с помощью клеммы заземления. ТС подключаются к регулятору по четырехпроводной схеме. Сопротивление изоляции между отдельными проводниками и цепями корпуса (заземления) для внешних входных, выходных и силовых цепей должно быть не менее 20 МОм при напряжении 500 В;


	Работа регулятора в режиме измерения и регулирования
	0 Подключить преобразователи к регулятору, провода питания и нагрузки к клеммным колодкам «~220 В» и «НАГРУЗКА» в зависимости от исполнения регулятора.
	1 Подать напряжение ~220 В, 50 Гц на клеммную колодку «~220 В», при этом в регуляторе устанавливается режим измерения и регулирования температуры. На трехразрядном знаковом индикаторе высвечивается значение измеряемой температуры, на одноразрядном - номер измеряемого канала, светодиоды «Н1»…«Н4» сигнализируют о состоянии нагрузки 1…нагрузки 4. Если измеренная температура канала 1 (2…4) меньше нижнего значения уставки 1 (уставки 2…4), реле 1 (реле 2…4) включено, светится светодиод «Н1» (светодиод «Н2»…«Н4»). Если измеренная температура канала 1 (канала 2…4) больше верхнего значения уставки 1 (уставки 2…4), реле 1 (реле 2…4) выключено, светодиод «Н1» (светодиод «Н2»…«Н4») гаснет.
	2 Ввести верхнее и нижнее значения уставок.
	ПП


	Ввод корректирующих коэффициентов.
	0 Значения корректирующих коэффициентов должны смещать характеристику преобразования регулятора с целью уменьшения погрешности измерения. Алгоритм работы регулятора в режиме ввода корректирующих коэффициентов приведен на рисунке 10.
	1 Перечень приборов, рекомендуемых для определения корректирующих коэффициентов, приведен в таблице 3.
	2 При работе регулятора с ТП и ПИ собрать схему в соответствии с рисунком 7.
	3 Для определения коэффициента смещения нуля выставить с помощью компаратора на входе регулятора напряжение, соответствующее 0 С (для термопары ТПР 300 С) найти и запомнить отклонение на индикаторе от 0 С.
	4 Для определения коэффициента усиления необходимо подать на вход регулятора напряжение, соответствующее максимальному значению температуры для используемой ТП в соответствии с таблицей 1. Найти и запомнить отклонение от табличного значения температуры.
	5 После определения коэффициентов, их значения необходимо ввести в память регулятора. Вводить коэффициенты в соответствии с алгоритмом работы регулятора в режиме ввода корректирующих коэффициентов, приведенном на рисунке 10.
	6 При работе регулятора с ТС для ввода корректирующих коэффициентов и проведения поверки собрать схему в соответствии с рисунком 8.

	Ввод значения диапазона измерения
	0 Данный режим есть только в исполнении, работающим с ПИ.

	В регуляторе предусмотрена сигнализация выхода температуры за границы диапазона измерения и обрыва датчика.
	0 При выходе температуры за нижнюю (верхнюю) границу диапазона на индикатор выводится мигающее минимальное (максимальное) значение температуры.

	Корпус регулятора перед включением должен быть заземлен с помощью клеммы заземления.
	Перед установкой регулятора на место эксплуатации необходимо убедиться в его работоспособности: провести наружный осмотр регулятора, убедиться в отсутствии механических повреждений, проверить целостность электрической цепи, сопротивление изоляции.
	К эксплуатации регулятора допускаются лица, изучившие эксплуатационную документацию на прибор.
	Подключение, ремонт и обслуживание регулятора проводить при отключенном питающем напряжении в соответствии с руководством по эксплуатации.
	После отключения питания все заданные настройки в регуляторе сохраняются.
	Заданные уставки можно просмотреть, нажимая кнопку «ПРОГ».
	При эксплуатации регулятора запрещается нарушение пломбы предприятия-изготовителя, расположенной на задней панели регулятора.
	Меры безопасности
	0 По способу защиты от поражения электрическим током прибор должен соответствовать классу I по ГОСТ IEC 61140-2012.
	1 Запрещается эксплуатировать регулятор без корпуса.
	2 Подключение и ежемесячное техническое обслуживание регулятора проводить при отключенном питающем напряжении.
	3 Перед установкой регулятора на место эксплуатации необходимо убедиться в его работоспособности: провести наружный осмотр регулятора, убедиться в отсутствии механических повреждений, проверить целостность электрической цепи, сопротивление изоляции.
	4 При эксплуатации, техническом обслуживании и поверке необходимо соблюдать требования ГОСТ 12.3.019-80, «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей», «Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок».
	5 При эксплуатации регулятора запрещается нарушение пломбы предприятия-изготовителя, расположенной на задней панели.
	6 По требованиям безопасности регулятор соответствует требованиям ГОСТ 12.2.091-2012.
	7 Корпус регулятора перед включением должен быть заземлен с помощью клеммы заземления.
	8 К эксплуатации прибора допускаются лица, изучившие эксплуатационную документацию на регулятор.


	3 Поверка регулятора
	Поверка регулятора проводится по методике поверки «Регуляторы температуры РТ 4211-095-02566540-2012 МП». Межповерочный интервал – два года.

	4 Техническое обслуживание
	Общие указания
	0 Обслуживание регулятора проводить:


	5 Ремонт
	Гарантийный и послегарантийный ремонт и обслуживание регуляторов проводит предприятие-изготовитель.

	6 Транспортирование и хранение, гарантии изготовителя
	Условия транспортирования регулятора в упаковке предприятия-изготовителя должны соответствовать условиям хранения 3 по ГОСТ 15150-69
	Регулятор, упакованный в транспортную тару в соответствии с требованиями КД, может транспортироваться любым видом транспорта на любые расстояния.
	Хранение должно осуществляться в отсутствии агрессивных сред и соответствовать условиям 1 по ГОСТ 15150-69.
	Изготовитель гарантирует соответствие регулятора требованиям КД и технических условий ТУ 4211-095-02566540-2012 при соблюдении потребителем правил эксплуатации, хранения и транспортирования.
	Гарантийный срок хранения – 6 месяцев со дня изготовления. Гарантийный срок эксплуатации – 12 месяцев со дня ввода регулятора в эксплуатацию, но не более 18 месяцев со дня изготовления.
	Средний срок службы 8 лет.

	7 Маркировка и пломбирование

