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Ограждающие конструкции зданий и сооружений



Ограждающие конструкции зданий и сооружений

- поэлементный (приведенное 

сопротивление теплопередаче 

конструкции выбирается согласно 

требований таб.3 [4]);

- санитарно-эпидемиологический 

(нормируется минимальная 

температура на внутренней 

поверхности);

- интегральный на основании 

разработки «Энергетического паспорта 

здания».



Нормативные документы в области СПК

СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий»
История изменения требований 

по сопротивлению теплопередаче. Жилые здания

Почти 20 лет требования к теплотехническим характеристикам окон и 
СПК оставались неизменными

Градусосутки 
отопительного периода

СНиП II-3-79*   
1998 год

СНиП 23-02-
2003   

2003 год

СП 

50.13330.2012   

2012 год

стены окна стены окна стены окна

2000 1.2 0.3 2.1 0.3 2.1 0.3

4000 1.6 0.45 2.8 0.45 2.8 0.45

6000 2.0 0.6 3.5 0.6 3.5 0.6

8000 2.4 0.7 4.2 0.7 4.2 0.7

10000 2.8 0.75 4.9 0.75 4.9 0.75

12000 3.2 0.8 5.6 0.8 5.6 0.8



Нормативные документы, регламентирующие 
требования к СОК

• СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий с 

изменениями 1 и 2

• СП 131.13330.2020 «СНиП 23-01-99* Строительная 

климатология» с изменением 1

• СП 345.1325800.2017 «Здания жилые и общественные. 

Правила проектирования тепловой защиты»

• СП 267.1325800.2016. «Здания и комплексы высотные. 

Правила проектирования» с изменением 1

• СП 426.1325800.2018. Конструкции фасадные 

светопрозрачные зданий сооружений. Правила 

проектирования.

• СП 426.1325800.2020 "Конструкции ограждающие 

светопрозрачные зданий и сооружений. Правила 

проектирования"

https://docs.cntd.ru/document/573659358


Нормативные документы, регламентирующие             
методы испытаний СОК

• ГОСТ 26602.1-99 «Блоки оконные и дверные. Методы 

определения сопротивления теплопередаче».

• ГОСТ 59633-2021 «Конструкции фасадные светопрозрачные. 

Метод определения теплотехнических характеристик в 

климатической камере»

• ГОСТ «Окна и двери. Определение коэффициента 

теплопередачи калориметрическим методом» (ISO 8990:1994 

Thermal insulation — Determination of steady-state thermal 

transmission properties — Calibrated and guarded hot box (NEQ), 

ISO 12567-1:2000 Thermal performance of windows and doors —

Determination of thermal transmittance by hot box method — Part 1: 

Windows and doors (NEQ)

• ГОСТ Р 59149-2020 «Окна и двери. Метод 

определения теплотехнических характеристик в натурных услов

иях»



Новые требования к теплотехническим итспытаниям 

• ГОСТ 59633-2021 «Конструкции фасадные светопрозрачные. 

Метод определения теплотехнических характеристик в 

климатической камере»

a – ширина профильного элемента 

КФС, м; b – глубина профильного 

элемента КФС, м; qa, qb1, qb2 – тепловые 

потоки через поверхности профильного 

элемента КФС, Вт/м2



Теплотехнические характеристики светопрозрачного заполнения 

СОК (стеклопакетов) для различных климатических условий

теплопроводность

конвекция

Лучистая составляющая

Двухкамерный стеклопакет с 

одним низкоэмиссионным 

покрытием

Двухкамерный стеклопакет с 

двумя низкоэмиссионными 

покрытиями

Однокамерный стеклопакет с 

одним низкоэмиссионным 

покрытием



Теплотехнические испытания светопрозрачных 

ограждающих конструкций
Климатическая камера КТК-2007

•температура в холодном отделении 00С÷-450С, ±10С,

•геометрические размеры 4000х4000х4000 мм,

•максимальный размер испытываемой конструкции

4000х4000 мм

•влажность в теплом отделении климатической камеры

30÷98%, ±5%.

Климатическая камера прошла процедуру поверки в 

ФГУП «ВНИИМ им.Менделеева». В 2010 г. была 

модернизирована. Получен патент № 103619 РФ на 

полезную модель «Климатическая камера для измерения 

теплофизических характеристик строительных 

ограждающих конструкций».

Климатическая камера КТК-2009.

возможность проводить испытания при

температурах в холодном отделении до - 600С.
• температура в холодном отделении +50С÷-600С,

±10С,

• геометрические размеры 3х3х5,4 м,

• пределы допускаемой относительной

погрешности измерения сопротивления теплопередаче

±6%.

Климатическая камера утверждена как тип

средств измерения Федеральным агентством по

техническому регулированию.



Новое оборудование для испытаний СОК и КФС



Теплотехнические испытания светопрозрачных 

ограждающих конструкций

11



Нижний участок оконного блока из профилей 

алюминиевых сплавов системы при tн =  -500С

Теплотехнические характеристики оконных блоков из 

алюминиевых сплавов
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График зависимости минимальной температуры на внутренней 

поверхности оконного блока из профилей алюминиевых сплавов 

T, 
0С

Приведенное 

термическое 

сопротивление 

светопрозрачного

заполнения,

, м2 0С/Вт

Приведенное 

термическое 

сопротивление 

профиля,

, м2 0С/Вт

Приведенное 

термическое 

сопротивление 

конструкции,

, м2 0С/Вт

Приведенное 

сопротивление 

теплопередаче 

конструкции,

, м2 0С/Вт

0 1,08 0,56 0,68 0,85

-10 1,03 0,55 0,67 0,84

-20 1,02 0,55 0,66 0,84

-30 0,98 0,52 0,63 0,80

-40 0,97 0,51 0,62 0,79

-50 0,96 0,50 0,60 0,77
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Измеритель теплопроводности 

многоканальный ИТП-2 производства 

ОАО НПП «Эталон» (г.Омск) 

Теплотехнические характеристики оконных блоков из 

алюминиевых сплавов
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График зависимости разности абсолютных значений 

термических деформаций профилей створки и рамы блока 

оконного из профилей алюминиевых сплавов

Значения абсолютных значений прогибов блока оконного 

из профилей алюминиевых сплавов
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График зависимости разности абсолютных значений 

термических деформаций профилей створки и рамы блока 

оконного из профилей алюминиевых сплавов



Теплотехнические испытания с учетом 
вентиляционных клапанов



Теплотехнические испытания непрозрачной части КФС



Теплотехнические испытания с учетом инсоляции



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!

АЛЕКСЕЙ ВЕРХОВСКИЙ, V2508@RAMBLER.RU


